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Моделирование и анализ инфляции в Республике Беларусь
Негативное влияние инфляции проявляется в снижении эффективности функционирования отраслей экономики и снижении реальных доходов населения. В связи с этим актуальными являются вопросы анализа уровня инфляции, закономерностей его изменения, а также факторов порождающих и усиливающих инфляцию. Основным фактором, порождающим инфляцию, является рост цен производителей промышленной продукции, который в значительной мере зависит от изменения цен на основные импортируемые энергоносители.

Основным индикатором уровня инфляции служит индекс потребительских цен. Для того чтобы выявить наличие связи между динамикой потребительских цен, цен производителей промышленной продукции, цен на импортируемые сырьевые ресурсы авторами был проведён системный анализ перечисленных показателей при помощи статистических и эконометрических методов: метода канонической корреляции и регрессионного анализа, включая модели с распределенным лагом (рис.1). В данной работе рассматриваются результаты такого анализа с использованием перечисленных выше методов и дается их экономическая интерпретация.





Рис. 1. Направления и методы анализа инфляции
В качестве исходных данных в анализе использованы временные ряды ежемесячных индексов цен за период с января 2001 г по март 2004 г. В качестве факторов, оказывающих влияние на динамику потребительских цен, выступают индексы цен производителей промышленной продукции, которые в свою очередь в определенной степени зависят от индексов цен импорта сырьевых ресурсов. Первоначально в анализе были использованы данные по четырем видам импортируемых энергоносителей: нефть, газ, нефтепродукты и электроэнергия. Однако динамика цен на нефтепродукты отличается от других видов энергоносителей значительными колебаниями, обусловленными существенными изменениями состава нефтепродуктов. Это привело к искажению реально существующих связей между исследуемыми показателями динамики цен. По этой причине цены на нефтепродукты в последующем анализе не рассматривались. 
Комплексный анализ инфляции и ее факторов в зависимости от используемого метода и по характеру оцениваемых связей можно разбить на три этапа: 
· анализ взаимосвязи цен импорта энергоносителей и цен производителей промышленной продукции;

· анализ влияния динамики цен производителей на индекс потребительских цен;

· анализ влияния динамики цен импорта энергоносителей на изменение уровня потребительских цен.
На первом этапе для исследования взаимосвязи двух групп показателей (индексы цен импорта энергоносителей и индексы цен производителей) использовался метод канонических корреляций. Основная цель этого метода состоит в поиске максимальных корреляционных связей между двумя группами исходных переменных (факторных–
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(1)
По аналогии с парной корреляцией теснота связи между каноническими переменными измеряется при помощи коэффициента канонической корреляции 
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(2)
Применение метода канонической корреляции для анализа уровней инфляции позволило получить следующие результаты. Для двух групп показателей (индексы цен импорта энергоносителей и индексы цен производителей) были получены канонические переменные U  и  V , обеспечивающие максимальную тесноту связи: 
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где 
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- соответственно индексы цен импорта нефти, газа и электроэнергии в предшествующем месяце; 
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- индексы цен продукции соответствующих отраслей (машиностроение, легкая и пищевая промышленность) в текущем месяце.
Паре переменных (3) соответствует максимальный коэффициент канонической корреляции 
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 при лаге равном одному месяцу. Следовательно, имеет место средняя теснота корреляционной связи между динамикой цен импорта энергоносителей и динамикой цен производителей для трех рассматриваемых отраслей. При этом максимальное влияние ежемесячной динамики цен импорта важнейших сырьевых ресурсов сильнее всего сказывается на изменении индексов цен производителей промышленной продукции в следующем месяце. Наиболее информативной переменной с точки зрения оценки тесноты связи в первой группе является переменная 
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 – индекс цен на нефть предшествующего периода. Ей соответствует максимальный структурный коэффициент (0,994) в канонической переменной 
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, а  наименее информативной в этом множестве является переменная 
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 – индекс цен на электроэнергию.
На втором этапе анализа оценивалась степень зависимости потребительских цен от изменения цен импорта отдельных энергоносителей. Такой анализ целесообразно проводить, не только опосредовано (через динамику цен производителей), но и непосредственно используя пары рядов динамики соответствующих показателей (рис.1). При исследовании такого рода влияния с определенным запаздыванием важно оценить степень влияния фактора в отдельные периоды времени, продолжительность и общий размер влияния фактора. 
Для анализа влияния динамики цен импорта энергоносителей на изменение уровня потребительских цен (
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) использовались модели с распределенным лагом (метод Алмон). При этом каждый вид энергоносителя рассматривался как фактор, для которого была построена отдельная модель. В расчетах коэффициентов моделей с распределенным лагом использовались полиномы второй степени. Оптимальная величина лага была определена по результатам предварительного анализа. Полученные результаты моделирования представлены в табл.1*. 

Таблица 1. Зависимость индекса потребительских цен от цен импорта энергоносителей
	Энерго-

носитель
	Модель с распределенным лагом
	R2
	F-критерий
Фишера

	Нефть
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	0,993
	1209

	Электроэнергия
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	0,997
	2145

	Газ
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	0,999
	6203


где 
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 - индекс потребительских цен в текущем месяце, 


[image: image18.wmf](

)

,0,3

Xi

ti

=

-

 - индексы цен импорта энергоносителя.
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Из табл.1 видно, что наибольшее влияние на динамику потребительских цен оказывает изменение цен на природный газ (третья модель в табл.1). На примере модели для 
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 рассмотрим экономическую интерпретацию полученных результатов анализа.

Коэффициенты модели с распределенным лагом и факторным признаком 
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 – индексы цен импорта газа, интерпретируются следующим образом: увеличение индекса цен импорта газа на 1% приводит к росту индекса потребительских цен примерно на 0,23% в этом же месяце (краткосрочный мультипликатор m1), на 0,26%  – в следующем месяце (промежуточный мультипликатор mi) и т.д. Всего за четыре месяца прирост индекса цен под влиянием увеличения данного фактора на 1% составит 1,005% (долгосрочный мультипликатор mn = 0,228+0,264+0,269+0,244). 
Если разделить каждый коэффициент модели на долгосрочный мультипликатор, то можно определить относительный вклад каждого из рассматриваемых периодов в общий прирост индекса потребительских цен. В случае с газом (табл.1, модель 3) на первый месяц приходится 22,7% общего увеличения индекса потребительских цен (22,7=0,228/1,005*100), на второй  месяц – 26,3%; на третий месяц – 26,8%; на четвертый месяц – 24,3%. Таким образом, за четыре месяца практически полностью реализуется общее воздействие динамики цен импорта газа на индексы потребительских цен (
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), причем, влияние данного фактора практически равномерно распределяется по месяцам. Аналогичные расчеты были выполнены и для двух других видов энергоносителей. 

В ходе третьего этапа анализа инфляции была исследована зависимость динамики потребительских цен от изменения цен производителей промышленной продукции. С этой целью были выбраны две отрасли промышленности Республики Беларусь, которые вносят существенный вклад в формирование индекса потребительских цен: легкая и пищевая промышленность. На основании ежемесячных данных за период с января 2001 г. по март 2004 г. при помощи регрессионного анализа были построены модели зависимости  индекса потребительских цен 
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 от индексов цен производителей промышленной продукции 
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 (легкой и пищевой промышленности). Полученные результаты представлены в табл. 2.
Таблица 2. Зависимость индекса потребительских цен от цен производителей продукции отдельных отраслей 
	Наименование отрасли
	Уравнение регрессии
	R2
	F-критерий
Фишера

	Электроэнергетика
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	0,332
	20,86

	Легкая пром-ть
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	0,233
	10,65

	Пищевая пром-ть
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	0,557
	46,57


Как видно из табл. 2, в числе рассматриваемых индексов цен отраслей самое существенное влияние на уровень инфляции (индекс потребительских цен) оказывает динамика цен на продукцию пищевой промышленности (R2 = 0,557). Изменение цен в легкой промышленности незначительное влияние оказывает на индекс потребительских цен лишь спустя два месяца (R2 = 0,233). Табличное значение F-критерия для уровня значимости α =0,05 при n=35 и m=1 равно 4,12, то есть значимость всех трех уравнений регрессии подтверждается.

Выполненный авторами комплексный эконометрический анализ позволяет сделать вывод о целесообразности использования многосторонних подходов при исследовании инфляционных процессов с привлечением аппарата статистических и эконометрических методов и моделей. Использование различных методов для анализа отдельных сторон инфляционных процессов позволяет выявить наиболее значимые факторы, порождающие инфляцию и повысить качество прогноза динамики потребительских цен. 
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