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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 
Учебная программа курса «Методы многомерного статистического мо-

делирования в экономике» разработана для первой ступени высшего образо-
вания специальности 1-31 03 06 02 «Экономическая кибернетика», специали-
зация 1-31 03 06-02 01 «Оптимальное планирование и управление в экономи-
ке».  

Учебная дисциплина «Методы многомерного статистического модели-
рования в экономике» представляет собой систематизированное изложение 
количественных методов статистической оценки экономического состояния 
субъектов хозяйствования, направлена на развитие многомерного мышления, 
умений и навыков использования методов прикладного статистического мо-
делирования  в практической работе специалистов, занимающихся бизнес 
аналитикой. Она является инструментально-аналитической базой обоснова-
ния и принятия хозяйственных решений .  

Целью преподавания учебной дисциплины «Методы многомерного 
статистического моделирования в экономике» является постановка и решение 
прикладных экономических задач большой размерности с применением коли-
чественных методов преобразования исходной системы показателей в рамках 
многомерных статистических и эконометрических моделей.   

Задачи, которые стоят перед изучением учебной дисциплины: 
- строить исходную систему статистических данных в трехмерном 

представлении по: объектам наблюдения, выделенным статистическим при-
знакам-переменным и времени; 

- овладеть методами признаковой классификации объектов, снижения 
размерности исходной системы статистических данных и корреляционного 
анализа количественных, порядковых и категоризованных переменных; 

- совершенствовать навыки использования статистического пакета 
прикладных программ;    

- уметь обосновывать управленческие решения по повышению эффек-
тивности хозяйствования, улучшению финансового состояния организации. 

Структура программы и методика преподавания учебной дисциплины 
учитывают новые результаты экономических исследований и последние до-
стижения в области педагогики и информационных технологий, ориентируя 
обучающихся на приобретение соответствующих профессиональных компе-
тенций: 

ПК-2. Заниматься аналитической и научно-исследовательской деятель-
ностью в области анализа и синтеза экономических процессов и систем, раз-
работки обоснованных управленческих решений; 

ПК-5. Владеть современными методами математического моделирова-
ния систем и процессов, участвовать в исследованиях и разработке новых 
методов и технологий; 



ПК-7. Разрабатывать, анализировать и оптимизировать алгоритмы ре-
шения естественнонаучных, производственных и социально-экономических 
задач; 

ПК-8. Эксплуатировать, сопровождать и разрабатывать соответствую-
щие программные компьютерные системы; 

ПК-19. Выявлять закономерности в динамике изменения взаимосвязей 
между экономическими показателями; 

ПК-20. Владеть методами прогнозирования поведения экономических 
систем и процессов; 

ПК-33. Разрабатывать бизнес-планы создания новых информационных 
технологий; 

ПК-35. Разрабатывать новые информационные технологии на основе 
методов математического моделирования; 

В результате изучения учебной дисциплины «Прикладной статистиче-
ский анализ» обучающийся должен: 

знать: 
- основы векторной алгебры; 
- разделы математического анализа, посвященные численным и 

функциональным рядам; 
- теорию вероятностей и математическую статистику; 

- эконометрику; 
- прикладные пакеты программных продуктов по обработке статисти-

ческих данных; 
 уметь: 
 - ставить экономические задачи измерения статистической зависимо-

сти между показателями, классификации и дискриминации экономических 
объектов, анализа временных рядов экономических показателей с опреде-
ленной периодичностью изменения их значений;  

 - строить многомерные статистические модели экономических объек-
тов и показателей;  

 - применять количественные и качественные методы прогнозирова-
ния развития социально-экономических объектов и процессов;  

  - решать экономические задачи математическими методами с исполь-
зованием компьютерных и программных средств по реальным данным; 

 - применять полученные знания при практической аналитической ра-
боте.  

В соответствии с учебным планом специальности 1-31 03 06 02 «Эко-
номическая кибернетика» по специализации 1-31 03 06-02 01 «Оптимальное 
планирование и управление в экономике», учебная программа рассчитана на 
122 часа аудиторных занятий. Распределение по видам занятий: лекций – 68 
часов; практических занятий – 28 часов; лабораторных занятий – 26 часов, в 
том числе УСРС – 28 часов (12 часов лекции и 14 часов лабораторные). Ре-
комендуемая форма контроля – экзамен. 

 



 
 
 

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 
 

Тема 1.  Линейное (векторное) пространство. Ортогональность векторов 
 

 n -мерный вектор и векторное пространство; размерность и базис 
векторного пространства; евклидово пространство; ортогональность векто-
ров; ортогональный базис; ортонормированный базис; ортогональная матри-
ца; 2-х, 3-х и m -мерные ортогональные матрицы; вращение осей системы 
координат по и против часовой стрелке на ϕ  градусов на основе ортогональ-
ного преобразование исходной системы данных. 

 
Тема 2. Теоретические и прикладные аспекты построения исходной     

системы данных 
 

Теоретические и методические подходы к интерпретации и анализу 
исходной системы статистических данных: вероятностно-статистический и 
логико-алгебраический подходы; построение исходной системы данных 
экономических показателей в виде матрицы «объект-свойство» и матрицы 
парных сравнений объектов и признаков; векторное представление данных 
наблюдений; ортогональное преобразование данных, представленных в век-
торной форме. 

 
Тема 3. Введение в прикладной статистический анализ 

 
Назначение и содержание прикладной статистики; центральные про-

блемы прикладной статистики; статистическое исследование структуры и 
характера взаимосвязей между экономическими переменными; разработка 
статистических методов классификации объектов и признаков; снижение 
размерности исходного признакового пространства и отбор наиболее инфор-
мативных показателей; основные этапы прикладного статистического анали-
за.   
 

Тема 4. Распознавание образов и типология объектов в социально-
экономических исследованиях. Введение в теорию классификации объ-

ектов и признаков 
 

Сущность, типологизация и прикладная направленность задач класси-
фикации объектов. Понятие классификации, методы классификации, обуча-
ющие выборки; типы задач классификации: комбинационные группировки, 
простая типологизация, связная неупорядоченная типологизация, связная 
упорядоченная классификация, структурная типологизация, классификация 
динамических траекторий развития экономических систем; примеры типов 
экономических задач классификации: выявление типологии потребительско-



го поведения населения, анализ сущности дифференциации этого поведения, 
прогноз структуры потребления; классификация как необходимый предвари-
тельный этап статистической обработки многомерных данных; классифика-
ция в задачах планирования выборочных обследований. 
Тема 5. Методы и модели дискриминантного анализа. Задачи классифи-

кации с обучающими выборками  
 

Класс как генеральная совокупность и базовая идея вероятностно-
статистических методов классификации; параметрический дискриминантный 
анализ в случае нормальных классов; классическая модель дискриминантного 
анализа; алгоритм построения правила дискриминации (распознавания клас-
са) для одномерной случайной величины и двух классов; классификационное 
правило соотнесения к одному из двух классов многомерного ( p -мерного ) 
случайного вектора, характеризуемого заданной статистической выборкой; 
построение дискриминантной функции с обучающей выборкой в случае 2≥k  
классов; содержание реализации моделей дискриминантного анализа в рам-
ках пакета прикладных статистических программ SPSS. 

 
Тема 6. Математические методы и модели классификации объектов без 

обучения (непараметрический случай): кластер-анализ 
 
Постановка задачи автоматической классификации объектов и ее гео-

метрическая интерпретация; объект как точка в многомерном признаковом 
пространстве (вектор с координатами); постановка двух типов задач разбие-
ния исследуемой совокупности объектов; понятие однородности объектов в 
задачах их классификации; ортогональность векторов, объекты в признако-
вом пространстве; поворот осей признакового пространства и неизменность 
расстояния между объектами; расстояния между отдельными объектами и 
меры близости объектов друг другу; меры расстояний между объектами ма-
халанобисского типа внутри класса;  расстояния между классами объектов; 
функционалы качества разбиения на классы (при известном и неизвестном 
числе классов) и экстремальная постановка задачи кластер-анализа; основ-
ные типы задач кластер-анализа и основные типы кластер-процедур; содер-
жание реализации кластер-анализа в SPSS.     
 

Тема 7. Многомерный факторный анализ 
 
Сущность методов факторного анализа и их классификация; латентные 

обобщающие характеристики организационной структуры и механизма раз-
вития изучаемых явлений и процессов; фундаментальная теорема факторного 
анализа Тэрстоуна; общий вид линейной модели факторного анализа; основ-
ные задачи факторного анализа; критерии оценки числа факторов, подлежа-
щих выделению; проблема общности в факторном анализе; способы вычис-
ления оценок общностей; общий алгоритм факторного анализа; геометриче-
ское представление наблюдаемых объектов в пространстве элементарных 



признаков и латентных факторов; примеры экономических задач, решаемых 
методами факторного анализа; содержание реализации методов факторного 
анализа в SPSS.   

 
Тема 8. Метод главных компонент 

 
Основное содержание метода главных компонент; построение про-

странственно-временных данных; сущность панельных данных, используе-
мых в эконометрических исследованиях; стандартизация исходных данных в 
рамках реализации алгоритма расчетов по методу главных компонент; полу-
чение матрицы коэффициентов парной корреляции исходных признаков-
показателей посредством их стандартизации; последовательность построения 
факторной матрицы в рамках алгоритма расчетов по методу главных компо-
нент; сущность главных компонент как векторов, образующих ортогональное 
пространство векторов; экономическая интерпретация необходимости вра-
щения факторной матрицы при решении прикладных задач методом главных 
компонент; содержание реализации метода главных компонент в SPSS. 

 
Тема 9.  Метод многомерного метрического шкалирования  

 
Многомерное шкалирование (МШ) как метод построения условных 

координатных осей или метод латентно-структурного анализа; сущность 
МШ в экономических исследованиях; основные понятия и методы МШ; 
представление и первичная обработка данных в МШ; постановка задачи 
метрического МШ; построение (восстановление) новой системы координат 
с точностью до ортогонального преобразования; решение задачи метриче-
ского МШ в рамках модели Торгерсона; содержание реализации метриче-
ского МШ в SPSS. 

 
Тема 10. Методы неметрического многомерного шкалирования  

 
Применение методов неметрического шкалирования для обработки 

ранговых (порядковых) данных; схема алгоритма неметрического МШ: по-
строение матрицы различий, первоначальная оценка координат, стандартиза-
ция расстояний между объектами и оценок новых координат, определение 
отклонений по теоретическим данным, расчет новых оценок координат и 
проверка их соответствия; модели поиска индивидуальных различий; анализ 
предпочтений; содержание реализации неметрического МШ в SPSS.    
 
Тема 11. Методы и модели одномерного и многомерного дисперсионного 

анализа (ДА) 
 
Виды ДА: однофакторный и многофакторный ДА; идея ДА и ее графи-

ческая интерпретация; модели ДА; построение однофакторной модели ДА; 
построение двухфакторной модели ДА: постановка задач для несвязанных и 



связанных выборок; требования к исходным данным для связанных выборок; 
многофакторная модель ДА; реализация ДА в SPSS.    
 

 
12. Модели логистической регрессии. Построение моделей регрессии в SPSS 
 

Математическое описание логистической регрессии; примеры эконо-
мических задач, решаемых в рамках логистической регрессии; использова-
ние SPSS при построении линейной множественной регрессии, реализуемой 
пошаговой процедурой включения-исключния переменных; нелинейные ре-
грессионные модели в SPSS: по включаемым переменным и по оцениваемым 
параметрам; реализуемый в SPSS интервальный прогноз для линейных и не-
линейных моделей регрессии; реализация логистической регрессии в  SPSS. 

 
Тема 13. Применение ортогональных функций в моделировании                

временных рядов экономических показателей с сезонными колебаниями 
 

Ортогональные функции и их свойства; тригонометрический ряд Фурье 
функции ];,[),( ππ−∈xxf  доказательство теоремы об ортогональности си-
стемы тригонометрических функций; построение тригонометрического  
тренда показателя динамического ряда с заданной периодичностью измене-
ния его значений; уравнение тренда, включающее несколько гармоник; по-
вышение степени достоверности уравнения тригонометрического тренда в 
соответствии с увеличением числа гармоник; особенности ортогональности 
тригонометрических функций при построении системы нормальных уравне-
ний методом наименьших квадратов. 

 
Тема 14. Прикладной статистический анализ с применением простых 

однородных цепей Маркова 
 
Исходные определения случайного процесса Маркова, переходных веро-

ятностей, простой конечной цепи Маркова; прикладные задачи, решаемые с 
помощью цепей Маркова: прогноз распределения объектов по возможным 
состояниям через T  тактов времени, расчет среднего времени перехода объ-
екта из состояния i  в заданной состояние j , расчет вероятности перехода 

ijp ; алгоритм построения стохастической матрицы вероятностей перехода. 
 

Тема 15. Применение методов многомерного статистического моделиро-
вания в принятии решений 

 
Постановка Марковской задачи принятия решений; модель динамиче-

ского программирования, включающая матрицу переходных вероятностей 
Маркова; модель с конечным числом этапов и ее экономическая интерпрета-
ция»; модель с бесконечным числом этапов и ее экономическая интерпрета-



ция: метод полного перебора стационарных стратегий, метод итераций по 
стратегиям. 
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1. 
 
 

Линейное (векторное) пространство. Ортогональность векторов. 
n -мерный вектор и векторное пространство; размерность и ба-
зис векторного пространства; евклидово пространство; ортого-
нальность векторов; ортогональный базис; ортонормированный 
базис; ортогональная матрица; 2-х, 3-х и m -мерные ортогональ-
ные матрицы; вращение осей системы координат по и против ча-
совой стрелке на ϕ  градусов на основе ортогонального преобра-
зование исходной системы данных.  
 

2 
 
 

1 
 

 
 

 
 

Мультимедийные 
презентации, 
учебно- 
методические 
пособия. 
 
 

[1, 2, 4, 6] 
 
 

Опрос на 
практическом 
занятии, те-
стирование, 
практические 
расчеты по 
вращению 
системы ко-
ординат. 

 

          



2. 
 
 

Теоретические и прикладные аспекты построения исходной си-
стемы данных. 
Теоретические и методические подходы к интерпретации и ана-
лизу исходной системы статистических данных: вероятностно-
статистический и логико-алгебраический подходы; построение 
исходной системы данных экономических показателей в виде 
матрицы «объект-свойство» и матрицы парных сравнений объ-
ектов и признаков; векторное представление данных наблюде-
ний; ортогональное преобразование данных, представленных в 
векторной форме. 

2    
 

 
 

 
 

Мультимедий-
ные презентации, 
учебно-
методические 
пособия, раз-
даточный ма-
териал к прак-
тическим заня-
тиям. 

[1,3,6] 
 
 

Опрос, по-
строение 
исходной 
системы 
статистиче-
ских дан-
ных по 
принципу 
«объект-
своство». 

 

3. 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Введение в прикладной статистический анализ. 
Назначение и содержание прикладной статистики; центральные 
проблемы прикладной статистики; статистическое исследование 
структуры и характера взаимосвязей между экономическими пе-
ременными; разработка статистических методов классификации 
объектов и признаков; снижение размерности исходного призна-
кового пространства и отбор наиболее информативных показате-
лей; основные этапы прикладного статистического анализа.   
Распознавание образов и типология  объектов в социально-
экономических исследованиях. Введение в теорию классифика-
ции объектов и признаков. 
Сущность, типологизация и прикладная направленность задач 
классификации объектов. Понятие классификации, методы клас-
сификации, обучающие выборки; типы задач классификации: 
комбинационные группировки, простая типологизация, связная 
неупорядоченная типологизация, связная упорядоченная класси-
фикация, структурная типологизация, классификация динамиче-
ских траекторий развития экономических систем; примеры типов 
экономических задач классификации: выявление типологии по-
требительского поведения населения, анализ сущности диффе-
ренциации этого поведения, прогноз структуры потребления; 
классификация как необходимый предварительный этап стати-
стической обработки многомерных данных; классификация в за-
дачах планирования выборочных обследований. 
 

2 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

2 

 Мультимедийные 
презентации, 
учебно-
методические 
пособия, раз-
даточный ма-
териал к прак-
тическим заня-
тиям. 
 
Мультимедий-
ные презента-
ции, учебно-
методические 
пособия, разда-
точный материал 
к практическим 
занятиям 
 
 
 

[1, 2, 3, 6] 
 
 
 
 
 
 
 
 

[1, 2, 3, 6] 

Опрос, 
письмен-
ное тести-
рование по 
теме 
 
 
 
 
Опрос, 
письмен-
ное тести-
рование по 
теме 

 



5. Методы и модели дискриминантного анализа. Задачи классифи-
кации с обучающими выборками.     
Класс как генеральная совокупность и базовая идея вероятностно-
статистических методов классификации; параметрический дис-
криминантный анализ в случае нормальных классов; классическая 
модель дискриминантного анализа; алгоритм построения правила 
дискриминации (распознавания класса) для одномерной случай-
ной величины и двух классов; классификационное правило соот-
несения к одному из двух классов многомерного ( p -мерного ) 
случайного вектора, характеризуемого заданной статистической 
выборкой; построение дискриминантной функции с обучающей 
выборкой в случае 2≥k  классов; содержание реализации моде-
лей дискриминантного анализа в рамках пакета прикладных ста-
тистических программ SPSS. 
 
 
 

 

6 4 2 4  Мультимедий-
ные презентации, 
учебно-
методические 
пособия, раз-
даточный ма-
териал к прак-
тическим заня-
тиям. 
 

[1,2,3,7] 
 

Опрос, по-
строение 
дискрими-
нантной 
функции и 
соотнесе-
ние данно-
го объекта 
к одному 
из обуча-
ющих 
классов. 

 

6 Математические методы и модели классификации объектов без 
обучения (непараметрический случай): кластер-анализ. 
Постановка задачи автоматической классификации объектов и ее 
геометрическая интерпретация; объект как точка в многомерном 
признаковом пространстве (вектор с координатами); постановка 
двух типов задач разбиения исследуемой совокупности объектов; 
понятие однородности объектов в задачах их классификации; ор-
тогональность векторов, объекты в признаковом пространстве; 
поворот осей признакового пространства и неизменность рассто-
яния между объектами; расстояния между отдельными объекта-
ми и меры близости объектов друг другу; меры расстояний меж-
ду объектами махаланобисского типа внутри класса;  расстояния 
между классами объектов; функционалы качества разбиения на 
классы (при известном и неизвестном числе классов) и экстре-
мальная постановка задачи кластер-анализа; основные типы за-
дач кластер-анализа и основные типы кластер-процедур; содер-
жание реализации кластер-анализа в SPSS. 

8 3 4 6 Мультимедийные 
презентации, 
учебно-
методические 
пособия, раз-
даточный ма-
териал к прак-
тическим заня-
тиям. 
 

[1,2,3,5] 
 

Опрос, 
классифи-
кация объ-
ектов по 
иерархиче-
ской агло-
мертивной 
процедуре, 
методом К-
средних. 

 



7. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8. 

Многомерный факторный анализ. 
Сущность методов факторного анализа и их классификация; ла-
тентные обобщающие характеристики организационной структу-
ры и механизма развития изучаемых явлений и процессов; фун-
даментальная теорема факторного анализа Тэрстоуна; общий вид 
линейной модели факторного анализа; основные задачи фактор-
ного анализа; критерии оценки числа факторов, подлежащих вы-
делению; проблема общности в факторном анализе; способы вы-
числения оценок общностей; общий алгоритм факторного анали-
за; геометрическое представление наблюдаемых объектов в про-
странстве элементарных признаков и латентных факторов; приме-
ры экономических задач, решаемых методами факторного анали-
за; содержание реализации методов факторного анализа в SPSS.   
Метод главных компонент. 
Основное содержание метода главных компонент; построение 
пространственно-временных данных; сущность панельных дан-
ных, используемых в эконометрических исследованиях; стандар-
тизация исходных данных в рамках реализации алгоритма расче-
тов по методу главных компонент; получение матрицы коэффи-
циентов парной корреляции исходных признаков-показателей 
посредством их стандартизации; последовательность построения 
факторной матрицы в рамках алгоритма расчетов по методу 
главных компонент; сущность главных компонент как векторов, 
образующих ортогональное пространство векторов; экономиче-
ская интерпретация необходимости вращения факторной матри-
цы при решении прикладных задач методом главных компонент; 
содержание реализации метода главных компонент в SPSS. 
 

6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8 

2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 

2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 

4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6 

Мультимедийные 
презентации, 
учебно-
методические 
пособия, раз-
даточный ма-
териал к прак-
тическим заня-
тиям. 
 
 
 
 
 
Мультимедийные 
презентации, 
учебно-
методические 
пособия, раз-
даточный ма-
териал к прак-
тическим заня-
тиям. 

[1, 2,3 6,7] 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

[1,2,3, 5, 6,] 

Проведе-
ние прак-
тических 
расчетов, 
письменное 
тести-
рование по 
теме. 
 
 
 
 
 
 
Опрос, 
письменное 
тести-
рование по 
теме, про-
верка орто-
гонально-
сти значе-
ний эле-
ментов 
главных 
компонент 

 

9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Метод многомерного метрического шкалирования. 
Многомерное шкалирование (МШ) как метод построения 
условных координатных осей или метод латентно-
структурного анализа; сущность МШ в экономических иссле-
дованиях; основные понятия и методы МШ; представление и 
первичная обработка данных в МШ; постановка задачи метри-
ческого МШ; построение (восстановление) новой системы ко-
ординат с точностью до ортогонального преобразования; ре-
шение задачи метрического МШ в рамках модели Торгерсона; 
содержание реализации метрического МШ в SPSS. 

4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Мультимедий-
ные презента-
ции, учебно-
методические 
пособия, раз-
даточный ма-
териал к практи-
ческим занятиям 
 
 

[1, 2, 6,7 ] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Опрос, 
письменное 
тести-
рование, 
проведение 
расчетов на 
малой раз-
мерности 
данных. 
 

 



 
 
 
 
 
10. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
11. 
 
 
 
 
 
 
 
12. 

 
 
 
 
 
Методы многомерного неметрического шкалирования 
Применение методов неметрического шкалирования для обра-
ботки ранговых (порядковых) данных; схема алгоритма неметри-
ческого МШ: построение матрицы различий, первоначальная 
оценка координат, стандартизация расстояний между объектами 
и оценок новых координат, определение отклонений по теорети-
ческим данным, расчет новых оценок координат и проверка их 
соответствия; модели поиска индивидуальных различий; анализ 
предпочтений; содержание реализации неметрического МШ в 
SPSS.    
Методы и модели одномерного и многомерного дисперсионного 
анализа (ДА). 
Виды ДА: однофакторный и многофакторный ДА; идея ДА и ее 
графическая интерпретация; модели ДА; построение однофак-
торной модели ДА; построение двухфакторной модели ДА: по-
становка задач для несвязанных и связанных выборок; требова-
ния к исходным данным для связанных выборок; многофакторная 
модель ДА; реализация ДА в SPSS.    
Модели логистической регрессии . Построение моделей регрес-
сии в SPSS 
Математическое описание логистической регрессии; примеры 
экономических задач, решаемых в рамках логистической регрес-
сии; использование SPSS при построении линейной множествен-
ной регрессии, реализуемой пошаговой процедурой включения-
исключния переменных; нелинейные регрессионные модели в 
SPSS: по включаемым переменным и по оцениваемым парамет-
рам; реализуемый в SPSS интервальный прогноз. 
 

 
 
 
 
 

4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 
 
 
 
 
 
 
 
 

6 

 
 
 
 
 

2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 

 
 
 
 
 

2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 

 
 
 
 
 
 
Мультимедийные 
презентации, 
учебно-
методические 
пособия, раз-
даточный ма-
териал к практи-
ческим занятиям 

 
 
 
 
 

[1, 2, 6, 7] 

 
 
 
 
 
Опрос, 
письменное 
тестирова-
ние, по-
строение 
новой си-
стемы шкал 
на плоско-
сти  



13. Применение ортогональных функций в моделировании вре-
менных рядов экономических показателей с сезонными коле-
баниями. 
Ортогональные функции и их свойства; Тригонометрический 
ряд Фурье функции ];,[),( ππ−∈xxf  доказательство теоре-
мы об ортогональности системы тригонометрических функций; 
построение тригонометрического  тренда показателя динамиче-
ского ряда с заданной периодичностью изменения его значений; 
уравнение тренда, включающее несколько гармоник; повышение 
степени достоверности уравнения тригонометрического тренда в 
соответствии с увеличением числа гармоник; особенности орто-
гональности тригонометрических функций при построении си-
стемы нормальных уравнений методом главных компонент.  

4 2 2  Мультимедий-
ные презента-
ции, учебно-
методические 
пособия, раз-
даточный ма-
териал к практи-
ческим  и лабо-
раторным заня-
тиям 

[1, 5, 6, 7] Опрос тео-
ретическо-
го материа-
ла, расчеты 
на практи-
ческом за-
нятии по 
построе-
нию триго-
нометриче-
ского трен-
да эконо-
мического 
показателя 

 

14. Прикладной статистический анализ с применением простых од-
нородных цепей Маркова. прикладные задачи, решаемые с по-
мощью цепей Маркова: прогноз распределения объектов по воз-
можным состояниям через T  тактов времени, расчет среднего 
времени перехода объекта из состояния i  в заданной состояние 
j , расчет вероятности перехода ijp ; алгоритм построения сто-

хастической матрицы вероятностей перехода.  

4 2 2  Мультимедийные 
презентации, 
учебно-
методические 
пособия, раз-
даточный ма-
териал к практи-
ческим  и лабора-
торным занятиям 

[1, 2. 5, 6] Алгоритм 
построения 
аналога 
стохастиче-
ской матри-
цы пере-
ходных ве-
роятностей 

       

15. Применение методов многомерного статистического моделиро-
вания в принятии решений 
Постановка Марковской задачи принятия решений; модель ди-
намического программирования, включающая матрицу переход-
ных вероятностей Маркова; модель с конечным числом этапов и 
ее экономическая интерпретация»; модель с бесконечным числом 
этапов и ее экономическая интерпретация: метод полного пере-
бора стационарных стратегий, метод итераций по стратегиям. 

 

4 2 2 2 Мультимедийные 
презентации, 
учебно-
методические 
пособия, раз-
даточный ма-
териал к практи-
ческим  и лабора-
торным занятиям 

[1, 2. 5, 6] Алгоритмы 
совместного 
применения 
Марковских 
переходных 
матриц и 
метода ди-
намическо-
го програм-
мирования 
Беллмана 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

    



 Итого 68 28 26 28           



 

ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 
 

Методические рекомендации по организации самостоятельной работы 
студентов по учебной дисциплине 

 «Методы многомерного статистического моделирования в экономике» 
 

В овладении знаниями учебной дисциплины важным этапом является 
самостоятельная работа студентов. Рекомендуется бюджет времени для са-
мостоятельной работы в среднем 1,5-2 часа на 2-х часовое аудиторное заня-
тие. 

Основными направлениями самостоятельной работы студента являются: 
• первоначально подробное ознакомление с программой учебной дис-

циплины; 
• ознакомление со списком рекомендуемой литературы по дисциплине 

в целом и ее разделам, наличие ее в библиотеке и других доступных источ-
никах, изучение необходимой литературы по теме, подбор дополнительной 
литературы;  

• изучение и расширение лекционного материала преподавателя за 
счет специальной литературы, консультаций; 

• подготовка к практическим занятиям по специально разработанным 
планам с изучением основной и дополнительной литературы; 

• подготовка к выполнению диагностических форм контроля (тесты, 
контрольные работы, устные опросы и т.п.);  

• подготовка к экзамену. 
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