
Р.А. Рутковскнй, канд. техн. наук, доцент 

БГЭУ (Минск) 

МЛТЕМЛТИЧЕСКЛЯ MOJI.EЛb rостиниr~ы 

Гостинина рассматрнвается как система масс воrо обслуживнння 

(СМО) в форме зада•1и Эрланrа . П усть известно числовое опнсание МО: 

i. зн явок/сут - 11нтенсивн ость входн ого п отока гостей ; 

t00c:..~· сут - срсд 11ее время пребывания за явки в гостинице; 

п - чнсло обслуж и вающих кана ов (мес в гостиннце). 

Пред по ага я , что на с истему воз ействуют простейшие поток 11 слу

чайных событиii, за1111 111 ем формулу для о пределени я абсо 1 ютной про

пускной способ11ост11 системы 

А = 1 - (t~) 
1 

.е.:_ 1· 1 ! n! 
/ 

ре t1ee чис о обе уживаемых за явок - N = Alo00.~ 
Ко фф11ц11ент загруженности гостиницы 

k: At11.,, 

п 

( \) 

(2) 

оопюше1111е (1) rюзnоляет оце 1111ть пропусю1ую способиость rоспrн11 -

uы в случае н змене11ия числа J-Jомеров , их увел11чеt1ня илн умеt1ьшения . 

оотношение (2) является основой для расчетн э коном11ческоi! эф

фективности гостиницы. Из ( 1) еле ует, что эффективность гост11н11ч

ной системы пропорциональна интенс11вност11 входн ого п отока Х, но за

виси:-.юсть от числа номеров - н ел ин ейная. Н еобходимость указанных 

расчетов возникает в случае переоборудо ван11я части номеров для дру

гих це ей, например в качестве ресторана . В ругих случаях еле ует 

увел11ч11ть номерной фонд, н а прим ер пр11 устойчивом увелнченин пото

ка гостей. Ука занные расчеты позвол яют оценить э кономичес кую эф

фектнвность перепрофнлнрования части номерного фонда илн его рас

шире ния. 

И1пе11си1111ость потока за явок 011ре еляет ряд факторов : общее сото

яшtе Э КОНОМllКИ, ере J-JИЙ доход н а ушу tJ aceлeJ-JИЯ, уровеt11, безработи -

1\Ы, обме1111ый курс валюты, уровеJ-Jь н а J101·ообложен11я, ба11ковск11й 

нронеt1т t1a кред иты 11 р . 

ущсствен ное влияние оказывают со циально- э кономнческие фак

торы : распределе ние н аселения по уровню доходов, уровень образова

н11я , об ра з жизнн , уровень преступности , ра з витие ннфраструктуры ту

ри зма 11 т . п . 

Требуются уqет системы за коt1ов, 13лняющ11х на 1·ости1111ч11ыll б11 -
нес , налоговое и тру овое за конодател ьство, нрави а 11цеи з ирова11ия , 

са1·1итар 11 0-ги гиеt1 ич еские требова 11ш1 , 11 рави а 11 ожар11ой безо11аснос

т 11 , за коt1ы о нравах 11 отребителей и 11р . 
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ll a заrру ку отелей в курортных регио н ах в 1няют : довольно быст ро 

меняющаяся мо а н а отдых , трудностн при п олучении внзы, условня 

работы тра нснорт ных комнаннй. 

ll a :жо но мическн е н о ка зател и в няют н внутренние факторы: нрн 

ня тая с истема унра в е н ня н ко н трол я , уровень нредоставля емых услуr', 

трудовые отн ощ е ния . 

Учет и нрогно · ирова ние н ере чнсленных факторов влняння н а гос

тиничный бнзнес возможны нрн нострое11ин соответствующих м о елей 

косвенно1·0 н лагового 11рог н о · ирова ния . 1я того требуются ста ·rнсти

't ес ки е данные о временных рядах у каза нных по казателей. 

Л. Е. Сошников, канд . физ. -мат. наук 

БГАТУ(Минск) 

МОДЕЛ ИРОВАНИ Е Д ИНАМ И'I ЕС КИХ РЯДОВ 

И Н ЕЙ РОСЕТЕВЬI Е ТЕХН ОЛ ОГИИ 

Нейронные сети по уч111н 111нро кое рас простра н е ние за носле ние 

неско ько лет вспедствне возможности решения сложных задаq обра

боткн да нных . Они зн ачите 1ы rо нревосходя т в точности други е методы 

статистики и искусственного интеллекта. В об асти экономики и би зне

са о ни при1.1 е 11яются я рещ е ния многих за ач, в частност и а и а rи за и 

прогнозирования временных рядов (курс валют, uсны на сырье, объемы 

продаж и т. 11 .). 

кономстриqссюrс исс ледова ния врсмснньLх рядов имеют целью 

выявление трендовой, цикл ической н с~учайной ком 11 0 11е11 т я про

rнознрова ння будуших значений ряда [1) . Выбор моделн обусповлен из
менениямн а мнл итуд ы ил и структурой сезонных колеба ннй . 

М о ел ирован не уровней временного ряда 11ри н о мо щи не 1°1росете

вых технологий сводится к выбору а рхите ктуры и мощности нейроссти 

и да нных д я ее обучения. 

В каqестве примера представляются результаты моделирования д11 -

на ~1ич ес кого ряда уровней не н пронзводитс:лей товаров льняной 11ро

мышлснност11 Республики Беларусь при помощи нсйросетевых техно-

оrий и э ко 11 о м етр 11ческоr1 мультип икат ивн ой мо ел и . Примо е иро

ва нни уровней временных рядов использова ись н ей росети с а рхитек

турой многослойный 11 ерс.: 11 тро 11 MLP (rnultil<tyer pe rceplro n) , 11реиму

щественно ис пользуемые в задаqах прогнозирования и классификаuни. 

П о резул r,тата м модел ирован ия отбира 1и с ь нейросети с модельнымн 

данными , имеющими наименьшие отклонен ия от исходных да нных . 

Прогнозные знаqення уровней полуqены из мулыипликативной мо

дел н н 11ейросет 11 с а рхитектурой многое юй11ый 11ерсе1про 11 MLP 12-63- 1. 
л я срав н ения приведены о п е ративные да нны е [2) п о и зменению цен 

11ро н з во н те ей 11р о мы111 енно й продук~рrи в Рес 11убл 11ке Беларусь за 

2010 - 2011 rr. (рис. 1) . 
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