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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Целью преподавания учебной дисциплины «Моделирование финансового 
рынка» является изучение методов и моделей финансовой математики, теории, 
методологических принципов и конкретных подходов постановки, решения и 
анализа задач оптимального планирования и управления финансовой деятель-
ностью для предприятий и организаций разных форм собственности на базе 
экономико-математических методов.  

Задачи изучения учебной дисциплины: 
− изучение финансовой математики и теоретических основ оптимального пла-

нирования финансовой деятельности, выявление закономерностей экономи-
ческих процессов и явлений в сфере финансов на уровне национальной эко-
номики в целом и для конкретных предприятий и организаций в частности; 

− изучение методов моделирования процентного,  кредитного и страхового  
рисков; 

− выработка навыков построения, анализа и использования математических 
моделей финансовых систем в условиях риска и неопределенности. 

Структура программы и методика преподавания учебной дисциплины 
учитывают новые результаты экономических исследований и последние до-
стижения в области педагогики и информационных технологий, ориентируя 
обучающихся на приобретение соответствующих профессиональных компе-
тенций: 

ПК-2. Заниматься аналитической и научно-исследовательской деятельно-
стью в области анализа и синтеза экономических процессов и систем, разработ-
ки обоснованных управленческих решений; 

ПК-5. Владеть современными методами математического моделирования 
систем и процессов, участвовать в исследованиях и разработке новых методов и 
технологий; 

ПК-7. Разрабатывать, анализировать и оптимизировать алгоритмы реше-
ния естественнонаучных, производственных и социально-экономических задач; 

ПК-19. Выявлять закономерности в динамике изменения взаимосвязей 
между экономическими показателями; 

ПК-20. Владеть методами прогнозирования поведения экономических си-
стем и процессов; 

ПК-35. Разрабатывать новые информационные технологии на основе ме-
тодов математического моделирования. 

В результате изучения дисциплины студенты должны: 
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– ЗНАТЬ: основы финансовой математики и методологические принципы по-
строения, анализа и применения моделей финансового рынка с использова-
нием современных информационных технологий; 

– УМЕТЬ: выявлять закономерности экономических процессов и явлений в 
сфере финансов на уровне национальной экономики в целом и для конкрет-
ных предприятий и организаций в частности; строить, анализировать и при-
менять модели финансовых рынков с учетом выявленных закономерностей; 

– ИМЕТЬ НАВЫКИ использования современных информационных техноло-
гий для численного моделирования, оптимального планирования и прогно-
зирования в сфере финансов. 

Изучение учебной дисциплины «Моделирование финансового рынка» 
предполагает наличие знаний у студентов по таким предметам как экономиче-
ская теория,  экономическая и математическая статистика, современные ин-
формационные технологии и др. Методологической основой дисциплины явля-
ется высшая и прикладная математика, теория вероятностей и математическая 
статистика. В течение семестра студентам читаются лекции и проводятся прак-
тические и лабораторные  занятия с использованием ЭВМ. Всего часов по дис-
циплине 164, из них всего часов аудиторных 70, в том числе 30 часов лекций, 
30 часов практических и 10 часов лабораторных занятий. Внеаудиторная работа 
студентов заключается в выполнении ими индивидуальных заданий. Форма те-
кущей аттестации – экзамен. 
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 
 

Тема 1. Основы финансовой математики 
Наращенная сумма, текущая стоимость, коэффициенты наращения и дисконти-
рования. Эффективная процентная ставка, непрерывная капитализация процен-
та, эквивалентные процентные ставки. Продолжительность последовательности 
платежей. Математические методы анализа рентных платежей.  
 
Тема 2. Моделирование инвестиционных проектов 
Свободные денежные потоки инвестиционного проекта. Текущая и чистая те-
кущая стоимости инвестиционного проекта. Внутренняя доходность инвести-
ционного проекта. Горизонт оценивания свободных денежных потоков. Модель 
с постоянным процентным ростом свободных денежных потоков. Анализ чув-
ствительности денежных потоков проекта. Анализ окупаемости проекта.  
 
Тема 3. Математические методы анализа облигаций 
Платежи облигации. Текущая стоимость и доходность к погашению облигации. 
Продолжительность облигации. Чистые доходности. Оценивание рыночной 
стоимости облигации. Форвардные доходности. Продолжительность портфеля 
облигаций. Чувствительность собственного капитала финансовой организации 
к изменению доходностей облигаций. Иммунизация будущего платежа от про-
центного риска. 
 
Тема 4. Общие подходы к моделированию финансового риска 
Стандартное отклонение случайного дохода как мера финансового риска. Нор-
мально и логнормально распределенные случайные доходы. Определение фи-
нансового показателя “value at risk”  и его связь со стандартным отклонением 
денежного потока.  
 
Тема 5. Использование теории ожидаемой полезности в финансовом моде-
лировании 
Отношение предпочтения и функции полезности на множестве распределений 
случайных денежных потоков. Свойство ожидаемой полезности фон Неймана-
Моргенштерна. Нахождение ожидаемой  полезности в случае нормально и лог-
нормально распределенного случайного денежного потока. Определение свой-
ства нерасположенности к риску для отношения предпочтения. Рисковая пре-
мия. Коэффициенты абсолютной и относительной нерасположенности к риску. 
 
 



6  

Тема 6. Моделирование инвестиционного портфеля 
Ожидаемая доходность и стандартное отклонение доходности портфеля. Ди-
версификация риска. Множество инвестиционных возможностей портфеля. 
Эффективные портфели. Оптимизация портфеля. Комбинации портфеля и без-
рискового актива.  
 
Тема 7. Модели финансовых рынков 
Рыночный портфель. Модель финансового рынка (market model). Коэффициент 
“бета” финансового актива.  Модель оценки  финансовых активов (CAPM) и ее 
использование на практике. Собственный и систематический риск. Диверсифи-
кация собственного риска. Модель финансового арбитража (APT).



Учебно-методическая карта учебной дисциплины 
«Моделирование финансового рынка» 
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Основы финансовой математики 
Наращенная сумма, текущая стоимость, коэффициенты наращения 
и дисконтирования. Эффективная процентная ставка, непрерывная 
капитализация процента, эквивалентные процентные ставки. Про-
должительность последовательности платежей. Математические 
методы анализа рентных платежей.  
 
Моделирование инвестиционных проектов 
Свободные денежные потоки инвестиционного проекта. Текущая и 
чистая текущая стоимости инвестиционного проекта. Внутренняя 
доходность инвестиционного проекта. Горизонт оценивания сво-
бодных денежных потоков. Модель с постоянным процентным ро-
стом свободных денежных потоков. Анализ чувствительности де-
нежных потоков проекта. Анализ окупаемости проекта.  
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Математические методы анализа облигаций 
Платежи облигации. Текущая стоимость и доходность к погаше-
нию облигации. Продолжительность облигации. Чистые доходно-
сти. Оценивание рыночной стоимости облигации. Форвардные до-
ходности. Продолжительность портфеля облигаций. Чувствитель-
ность собственного капитала финансовой организации к измене-
нию доходностей облигаций. Иммунизация будущего платежа от 
процентного риска. 
 
Общие подходы к моделированию финансового риска 
Стандартное отклонение случайного дохода как мера финансового 
риска. Нормально и логнормально распределенные случайные до-
ходы. Определение финансового показателя “value at risk”  и его 
связь со стандартным отклонением денежного потока.  
 
Использование теории ожидаемой полезности в финансовом 
моделировании 
Отношение предпочтения и функции полезности на множестве 
распределений случайных денежных потоков. Свойство ожидае-
мой полезности фон Неймана-Моргенштерна. Нахождение ожида-
емой  полезности в случае нормально и логнормально распреде-
ленного случайного денежного потока. Определение свойства не-
расположенности к риску для отношения предпочтения. Рисковая 
премия. Коэффициенты абсолютной и относительной нерасполо-
женности к риску. 
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Моделирование инвестиционного портфеля 
Ожидаемая доходность и стандартное отклонение доходности 
портфеля. Диверсификация риска. Множество инвестиционных 
возможностей портфеля. Эффективные портфели. Оптимизация 
портфеля. Комбинации портфеля и безрискового актива.  
 
Модели финансовых рынков 
Рыночный портфель. Модель финансового рынка (market model). 
Коэффициент “бета” финансового актива.  Модель оценки  фи-
нансовых активов (CAPM) и ее использование на практике. Соб-
ственный и систематический риск. Диверсификация собственного 
риска. Модель финансового арбитража (APT). 
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