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МОДЕЛЬ МНОЖЕСТВЕННОЙ ЛИНЕЙНОЙ РЕГРЕССИИ, 
ЕЕ ИСПОЛЬЗОВАIПIЕ ДЛЯ АНАЛИЗА СТРУКТУРЫ 

И ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ОБЪЕМА ВАЛОВОЙ ВЫРУЧКИ 

В ходе работы на основе данных бухгалтерской отчетности ОАО 11НафmаН1 

была разработана эконаметрическая .!4,tодель .множественной линейной регрессии 

для анализа структуры и прогнозирования объема валовой выручки. Были исключе· 

ны мультиколлинеарные факторы, а также факторы, коэффициенты при кота

рьи: оказались статистически незначимы, сделана эконам11ческая интерпретацш 

параметров, оценка качества и статистической значимости модели, проверка 08· 

токорреляции первого порядка в остатках с па'lfощью критерия Дарбина· Уотсона, 

рассчитана средняя ошибка аппроксимации, построен точечный и интервальный 

прогноз. 

Для достоверного отображения объективно существующих в эконо

мике процессов необходимо выявить существенные взаимосвязи и дать 

им количественную оценку. Основным инструментом решения этой за

дачи является регрессионный анализ, позволяющий установить стати

стическую взаимосвязь между двумя или более рядами экономических 

данных. 

В данной работе с помощью модели множественной регрессии ана

лизируется влияние различных факторов на уровень валовой выручки 

ОАО «Нафтан» (У). Предприятие выходит на рынки нефтепродуктов по 

таким направлениям, как прямогонные бензины, автомобильные топлива, 

масла смазочные и т. д. Существенную часть городского бюджета (до 80 
%) составляют налоги и неналоговые платежи Общества. Успешная дея

тельность ОАО «Нафтаю>, по большому счету, обеспечивает социалъно

экономическое развитие всего Витебского региона. Спецификой работы 

является то, что предnриятие работает в основном на давальческом сырье, 

поэтому при моделировании необходимо учесть, что полный цикл произ

водства и реализации проходит за один период. Тогда данные являются 

панельными. В качестве экзогенных переменных рассматриваются: при

быль от реализации, млн руб.; объем переработки нефти, т; цена нефти, 

руб./т (без НДС); фонд з/п, млн руб.; энергозатраты, млн руб. ; амортиза

ция оборудования, млн руб. 

Для анализа структуры и прогнозирования объема валовой выручки 

предлагается множественная регрессионная модель: 

у = 42192,87 + О,8х1 + О,7х1 + 0,37х3 + 27,65х4 - l,7 Ix
5 

- 29,38х6 , R1 = 0,74 
(0,26) (2,33) (2,82) (5,34) (1,76) (-0,56) (-1 ,06) F = 10,72 
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При анализе модели с помощью коэффициентов парной корреляции 

бьmа обнаружена мультиколлинеарность факrоров: между амортизацией 

оборудования и фондом заработной платы и амортизацией и энергозатра

тами. С использованием t-статистики Стьюдента бьши исключены факrо

ры, параметры при которых оказались статистически незначимы. Оконча

тельный вид предлагаемой модели : 

у = О,77х1 + О,64х1 + О,36х1, 

(2,82) (6,28) (6,87) 

Экономическая интерпретация параметров модели: 

R2 = 0,988 

F = 739,87 

Параметр ь/ = 0,77 показывает, ЧТО при увеличении прибьши от реали
зации на l млн руб. выручка в среднем увеличится на 770 ООО руб. 

Параметр Ь1 = 0,64 показывает, что при увеличении объема перера
ботки собственной нефти на 1 тонну выручка в среднем увеличится на 
640 ООО руб. 

Параметр Ь 
1 

= 0,36 показывает, что при увеличении цены нефти на 
1 руб. за тонну выручка в среднем увеличится на 360 ООО руб. 

Коэффициент детерминации R2 = 0,988 высокий, значит вариация 
включенных в модель факторов: прибыль от реализации, объем пере

работки собственной нефти и цена нефти за тонну на 98,8 % описывает 
вариацию эндогенной переменной (выручки с налогами), а на 1,2 % вари
ация зависит от случайных и прочих невключенных в модель факторов. 

Для оценки статистической значимости коэфициента детерминации 

воспользуемся .f-статистикой Фишера: 

F = 739,8712 p-\evel = 2,8· l 0·25 < 0,05 
Очевидно, что коэффициент детерминации является статистически 

значимым. 

Также для проверки адекватности модели бьша расчитана средняя 

ошибка аппроксимации, которая составила 9,387 %, что не превышает по
рогового значения 1 О %, следовательно, модель адекватна и пригодна для 
прогноза. 

Для проверки наличия корреляции в остатках применим тест Дарбина

Уотсона. Полученное значение DW= 1,69. Расчетное значение СТ<trистики 
Дарбина-Уотсона попадает в интервал [d"; 4 - d" ], то есть [1,650; 2,35], 
следовсrrельно, принимается гипотеза Н0 об отсутствии автокорреляции 
в остатках. 

Для расчета прогнозного значения валовой выручки на следующий пе

риод был построен точечный и интервальный прогноз. 

Для построения точечного прогноза средствами Microsoft Excel были 
рассчитаны средние индексы роста экзогенных показателей: так в сред-
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нем цена нефти за тонну в рублях увеличивается за период на 5,28 %, 
объем переработки собственной нефти в тоннах - на 0,6 %. 

Прибыль от реализации зависит от многих факторов и может быть от· 

рицательной, поэтому для прогноза возьмем ее среднее значение за ис

следуемые периоды. 

Тогда, рассчитывая значение валовой выручки по построенной моде-

ли, получаем у11Р = 867 551,9 млн руб. 
Далее строим интервальный прогноз. 

Прогнозный интервал уу = (867551 ,9 ± 173451 ,6) млн руб. 
Таким образом, прогнозное значение выручки за следующий период 

попадет в интервал [694 100,2 млн руб.; l 041 003 ,5 млн руб . ] с вероятио

стью 95 %. 
Реальное значение выручки за следующий период, полученное от 

предприятия, составило %10 1l4 млн. руб. 0\.\евщmо, \.\IO :no зяач~ящ~ rю
падает в интервал, полученный из прогноза по модели, следовательно, 

подтверждается что модель адекватна, статистически значима и приrодJ!а 

для прогнозирования. 

Таким образом, для анализа струкrуры и прогнозирования объема 

валовой выручки ОАО «Нафтаю> была построена адекватная модель вы

сокого качества, в которой отсутствует мультиколлинеарность факторов, 

гетероскедастичность остатков и автокорреляuия в остатках. Модель при

годна для прогнозирования исходя из ее характеристик . По данной мо

дели был построен точечный и интервальный прогноз, которые так же 

подтверждают качество модели и возможность использования ее ш~я про

гноза. 
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