
Обратное преобразование модели (1) дает возможность получить 
следующее соотношение:

у , = 209 203,8 -  43,3хи + 239,9х21 + е(. (2)

Согласно модели (2) при увеличении цены на 1 руб. спрос падает 
примерно на 43,3 кг в месяц. При росте доходов домашних хозяйств 
с детьми на 1 руб. в месяц потребление фруктово-ягодных консервов 
увеличивается примерно на 239,9 кг в месяц. Средний коэффициент 
эластичности спроса по цене оказался равен —0,96 %, т.е. при росте 
цены на 1 % от ее среднего уровня спрос на фруктово-ягодные кон
сервы снижается примерно на 0,96 % от его среднего уровня, равного 
305 427,9 кг в месяц. Спрос по доходам оказался эластичным (коэффи
циент эластичности 1,27 %).

Проведенное исследование позволило проанализировать пове
дение спроса на фруктово-ягодные консервы для детского питания в 
Республике Беларусь с точки зрения влияния ценовых и неценовых 
факторов.
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ОПТИМИЗАЦИЯ ПОРТФЕЛЯ АКТИВОВ ФИРМЫ

В данной статье описывается один из возможных вариантов при
ложения теории оптимального управления в задачах экономического 
содержания. В частности, задача рационального размещения активов 
фирмы представляется в виде задачи оптимального управления для 
линейной дискретной динамической системы. Такой подход широко 
используется при математическом моделировании процессов различ
ной природы [1, 2].

Введем параметры, необходимые для математического описания 
изучаемой задачи. Будем предполагать, что количество п мысли
мых мобильных активов конечно, и они занумерованы как {1, ..., п}, 
причем актив k = 1 означает наличность. Количество т возможных 
типов долговых обязательств также конечно, и пусть w. — количес
тво обязательств г-го типа (г = 1, 2, ..., т). Обозначим через Тгори- 
зонт планирования, хы — количество активов вида k у фирмы к кон
цу периода t; иы — число активов вида k, которые фирма продает в 
начале шага t,(t = 1, 2, ... , Т); и — число активов вида k, которые 
фирма покупает в начале шага t. Из смысла переменных следует, что 
xkt > 0, ukt > Q,vkl >0, wi > 0, k = 1, re, t = 1, ..., Т, i = l, m . Подра
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зумевается, что ии = vu = 0, t = 1, Т  и на начальном шаге известно 
начальное количество активов вида k, хк = х*. В работе предпола
гается, что активы и обязательства в ходе деятельности фирмы не 
изменяют свой тип, т.е. переход одного типа активов в другой тип 
возможней лишь «окружным» путем через наличные деньги. Из при
веденного описания финансовых возможностей, а также введенных 
параметров и переменных, составляющих основу финансовой поли
тики фирмы, следует, что справедливы следующие соотношения:

хк1 = xkl_, - ukt +vkt, k = 2, 3, n,• (1)
n m

xit = xit-i + 2 ^ ыхы-i + Ctiuki ~ Kivki) ~ wk  + ft’ t = 1, 2, T  (2)
k=2 i=1

относительно неизвестных переменных управленняии,ии, k -  1, 2, re; 
t = 1, 2, ..., T и witi = 1, 2, ..., тп. Начальное условие xl0= x l пред
ставляет исходный баланс наличных средств в начальный мо
мент t = 0. Отметим, что соотношение (1) обозначает обычный ба
ланс неденежных активов, а (2) отражает изменение наличных 
денег в ходе реализации выбранной финансовой политики. Зада
ча оптимизации заключается в выборе такой финансовой поли
тики u\t, v%,, wt, k = 1, 2, n; t = 1, 2, T\ i = 1, 2, ..., m , чтобы 
прибыль наличности на последнем шаге Т была максимальной 
f m ^
х1Т -  У  1У^Т —» шах . Кроме того, во избежание банкротства фирмы 

\ і=1 у ,рассматриваемая финансовая политика должна удовлетворять огра
ничениям:

m f  п у

+a t y t = 1> •••> T ~ l -
І=1 \ k = l  у

При подходящем выборе векторно-матричных обозначений дан
ная задача может быть представлена следующим образом. Требуется 
на решениях линейной дискретной системы управления вида

x(t + 1) = Ax(t) + Bu(t) + R(t)w, 4 = 1, 2, T, x(0) = х ' (3)

максимизировать линейный функционал
J(и) -» max, где J(и) = е'х(Т) -  r\T)w (4)

U,W

при смешанных ограничениях вида
r'(t)w<l(g(t)'x(t-l) + at), t = 1, Т - 1 .  (5)
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ВЫБОР ПРОГРАММНОГО РЕШЕНИЯ 
ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ ВРМ-КОНЦЕПЦИИ

ВРМ-системы (Business Process Management Systems / Suits — 
системы управления бизнес-процессами) предоставляют возможность 
автоматизировать стратегическое планирование бизнеса, поддержи
вать оперативное управление бизнес-процессами на любых уровнях. 
Внедрение ВРМ-систем позволяет повысить эффективность управле
ния оперативной деятельностью предприятия, снизить себестоимость 
выпускаемой продукции [1].

Основной целью для любой ВРМ-системы является сокращение 
времени на постановку задач и контроль их исполнения. ВРМ-сис- 
тема находится на стыке трех классов корпоративного программного 
обеспечения: систем электронного документооборота, систем управле
ния ресурсами и CASE-средств для моделирования процессов [2].

В программном обеспечении класса ВРМ возможно не только мо
делирование бизнес-процессов компании, но и их автоматизация и 
исполнение. Например, ВРМ-системы выполняют такие важные для 
функционирования компании задачи, как создание и распределение 
задач сотрудникам, установление сроков и напоминание о них, ге
нерация документов (договоров, заявок), отправка писем контраген
там, сбор и структуризация информации (например, из заполняемых 
форм), анализ эффективности работы сотрудников, анализ эффектив
ности бизнес-процессов и многие другие.

Существует немало критериев оценки ВРМ-решений. Например, 
компания Gartner выделяет такие, как поддержка задач «человек-че- 
ловек» (англ. human workflow) и удобство интерфейса пользователя; 
возможность переназначения заданий, оперативного вмешательства 
в процесс и обработки исключительных ситуаций; возможность уп
равления логикой процесса с рабочего места пользователя; удобство 
использования и администрирования; наличие графических средств 
разработки моделей бизнес-процесса и др.

Существует немало различных ВРМ-платформ, на основе кото
рых реализуются программные решения для автоматизации процес
сов компании. К наиболее популярным среди пользователей ВРМ-ре- 
шениям согласно последним исследованиям Forrester относятся Pega
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