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BSEU (Minsk)

MODERN APPROACHES
TO THE IDENTIFICATION OF JUICE PRODUCTS

The article presents the international and national requirements of authenticity of the juice products. Pres-
ents the results of physical and chemical researches restored orange juice and identifying the identifying indi-
cators of citrus juice with the purpose of revealing of criteria of naturalness.

Keywords: juice; classification; criteria; identification; authenticity; fruits; vegetables; quality.

À. Í. Ëèëèøåíöåâà
êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò

ÁÃÝÓ (Ìèíñê)

ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÅ ÏÎÄÕÎÄÛ
Ê ÈÄÅÍÒÈÔÈÊÀÖÈÈ ÑÎÊÎÂÎÉ ÏÐÎÄÓÊÖÈÈ

Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ìåæäóíàðîäíûå è íàöèîíàëüíûå òðåáîâàíèÿ ê ïîäëèííîñòè ñîêîâîé ïðî-
äóêöèè. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé âîññòàíîâëåííûõ àïåëüñèíî-
âûõ ñîêîâ è èäåíòèôèöèðóþùèõ ïîêàçàòåëåé öèòðóñîâûõ ñîêîâ ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ êðèòåðèåâ íà-
òóðàëüíîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîê; êëàññèôèêàöèÿ; êðèòåðèé; èäåíòèôèêàöèÿ; ïîäëèííîñòü; ôðóêòû; îâî-
ùè; êà÷åñòâî.
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Ñîêè êàê èñòî÷íèêè áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, æèçíåííî íåîáõîäèìûõ ÷åëî-
âåêó, ïîëüçóþòñÿ ñòàáèëüíûì, ïîñòîÿííî ðàñòóùèì ñïðîñîì. Ïðîèçâîäñòâî è ðåàëèçà-
öèÿ ôðóêòîâûõ ñîêîâ — âàæíåéøèé ñåêòîð ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè è ïîòðåáèòåëü-
ñêîãî ðûíêà ðÿäà ñòðàí. Ñîêîâàÿ îòðàñëü ïðîìûøëåííîñòè Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü ÿâëÿ-
åòñÿ ðåíòàáåëüíîé, èíòåíñèâíî ðàçâèâàþùåéñÿ îòðàñëüþ è ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè.

Íàðÿäó ñî ñâåæèìè ôðóêòàìè è îâîùàìè ñîêè îáåñïå÷èâàþò ÷åëîâå÷åñêèé îðãàíèçì
íàáîðîì âñåõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ — âèòàìèíîâ, ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòîâ,
ïîëèôåíîëîâ è ìíîãèõ äðóãèõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ íîðìàëüíîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè. Ïîë-
íîöåííàÿ ïèùà îáåñïå÷èâàåò ÷åëîâåêó íîðìàëüíîå ðàçâèòèå, ðîñò, ïëîäîòâîðíóþ äåÿ-
òåëüíîñòü, ïîìîãàåò ïðèñïîñàáëèâàòüñÿ ê èçìåíÿþùèìñÿ óñëîâèÿì è âëèÿíèþ âíåøíåé
ñðåäû, áîðîòüñÿ ñ èíôåêöèåé, ñíèæàåò èçíîñ îðãàíèçìà, ïðåäóïðåæäàåò ïðåæäåâðåìåí-
íóþ ñòàðîñòü, îáåñïå÷èâàåò àêòèâíîå äîëãîëåòèå [1].

Òåõíè÷åñêèé ðåãëàìåíò Òàìîæåííîãî ñîþçà 023/2013 «Òåõíè÷åñêèé ðåãëàìåíò íà
ñîêîâóþ ïðîäóêöèþ èç ôðóêòîâ è îâîùåé» óñòàíîâèë ãàðìîíèçèðîâàííóþ ñ ìåæäóíà-
ðîäíûìè òðåáîâàíèÿìè êëàññèôèêàöèþ ñîêîâ, ïðåäñòàâëåííóþ íà ðèñóíêå [2].

Êëàññèôèêàöèÿ ñîêîâ ñîãëàñíî ÒÍÏÀ

È ñ ò î ÷ í è ê: ðàçðàáîòàíî àâòîðîì.

Ñîê — æèäêèé ïèùåâîé ïðîäóêò, êîòîðûé íåñáðîæåí, ñïîñîáåí ê áðîæåíèþ, ïîëó-
÷åí èç ñúåäîáíûõ ÷àñòåé äîáðîêà÷åñòâåííûõ, ñïåëûõ, ñâåæèõ èëè ñîõðàíåííûõ ñâåæè-
ìè ëèáî âûñóøåííûõ ôðóêòîâ è (èëè) îâîùåé è â êîòîðîì â ñîîòâåòñòâèè ñ îñîáåííîñòÿ-
ìè ñïîñîáà åãî ïîëó÷åíèÿ ñîõðàíåíû õàðàêòåðíûå äëÿ ñîêà èç îäíîèìåííûõ ôðóêòîâ è
(èëè) îâîùåé ïèùåâàÿ öåííîñòü, ôèçèêî-õèìè÷åñêèå è îðãàíîëåïòè÷åñêèå ñâîéñòâà.

Ñîêè â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáîâ èõ ïðîèçâîäñòâà è îáðàáîòêè ôðóêòîâ è (èëè) îâî-
ùåé áûâàþò ñëåäóþùèõ âèäîâ:

� ñîê ïðÿìîãî îòæèìà — ñîê, ïðîèçâåäåííûé ïóòåì ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè íåïî-
ñðåäñòâåííî ñâåæèõ èëè ñîõðàíåííûõ ñâåæèìè ôðóêòîâ è (èëè) îâîùåé;

� ñâåæåâûæàòûé ñîê — ñîê ïðÿìîãî îòæèìà, ïðîèçâåäåííûé èç ñâåæèõ èëè ñîõðà-
íåííûõ ñâåæèìè ôðóêòîâ è (èëè) îâîùåé â ïðèñóòñòâèè ïîòðåáèòåëåé è íå ïîäâåðãàâ-
øèéñÿ êîíñåðâèðîâàíèþ;
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� âîññòàíîâëåííûé — ñîê, ïðîèçâåäåííûé èç êîíöåíòðèðîâàííîãî ñîêà èëè êîí-
öåíòðèðîâàííîãî ñîêà è ñîêà ïðÿìîãî îòæèìà è ïèòüåâîé âîäû;

� êîíöåíòðèðîâàííûé — ñîê, ïðîèçâåäåííûé ïóòåì ôèçè÷åñêîãî óäàëåíèÿ èç ñîêà
ïðÿìîãî îòæèìà ÷àñòè ñîäåðæàùåéñÿ â íåì âîäû â öåëÿõ óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ ðàñ-
òâîðèìûõ ñóõèõ âåùåñòâ íå ìåíåå ÷åì â äâà ðàçà ïî îòíîøåíèþ ê èñõîäíîìó ñîêó ïðÿìî-
ãî îòæèìà;

� äèôôóçèîííûé — ñîê, êîòîðûé ïðîèçâåäåí ïóòåì èçâëå÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ ïèòüå-
âîé âîäû ýêñòðàêòèâíûõ âåùåñòâ èç ñâåæèõ ôðóêòîâ è (èëè) îâîùåé ëèáî âûñóøåííûõ
ôðóêòîâ è (èëè) îâîùåé îäíîãî âèäà, ñîê èç êîòîðûõ íå ìîæåò áûòü ïîëó÷åí ïóòåì èõ
ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè.

Ôàëüñèôèêàöèÿ ñîêîâ ïðåäñòàâëÿåò ñåðüåçíóþ ïðîáëåìó. Íåäîáðîñîâåñòíûå ïðîèç-
âîäèòåëè è ïîñòàâùèêè ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ âûñîêîé ïðèáûëè èñïîëüçóþò âñå áîëåå
èçîùðåííûå ñðåäñòâà äëÿ òîãî, ÷òîáû ââåñòè â ñîñòàâ ïðîäóêòîâ äåøåâûå êîìïîíåíòû,
íàëè÷èå êîòîðûõ òðóäíî óñòàíîâèòü ìåòîäàìè õèìè÷åñêîãî àíàëèçà.

Èäåíòèôèêàöèÿ ñîêîâîé ïðîäóêöèè ïðîâîäèòñÿ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïðèíàäëåæíîñòè
ñîêîâîé ïðîäóêöèè èç ôðóêòîâ è îâîùåé ê îïðåäåëåííîìó âèäó è îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì
ñðàâíåíèÿ íàèìåíîâàíèé ñîêîâîé ïðîäóêöèè èç ôðóêòîâ è îâîùåé, íàíåñåííûõ íà ïî-
òðåáèòåëüñêèå óïàêîâêè èëè óêàçàííûõ â òîâàðîñîïðîâîäèòåëüíîé äîêóìåíòàöèè, ñ óñ-
òàíîâëåííîé òåõíè÷åñêèì ðåãëàìåíòîì Òàìîæåííîãî ñîþçà êëàññèôèêàöèåé ñîêîâîé
ïðîäóêöèè èç ôðóêòîâ è îâîùåé [3].

Â öåëÿõ óñòàíîâëåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ ñîêîâîé ïðîäóêöèè èç ôðóêòîâ è îâîùåé ñâîåìó
íàèìåíîâàíèþ èäåíòèôèêàöèÿ ñîêîâîé ïðîäóêöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ñîâîêóïíîé
îöåíêè ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ, îðãàíîëåïòè÷åñêèõ è äðóãèõ ïîêàçàòåëåé òàêîé ïðîäóê-
öèè, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ: ïðèçíàêè âèäîâ ñîêîâîé ïðîäóêöèè èç ôðóêòîâ è îâîùåé;
íàèìåíîâàíèÿ ôðóêòîâ è îâîùåé, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñîîòâåòñòâóþùåé ñî-
êîâîé ïðîäóêöèè; ñîäåðæàíèå ðàñòâîðèìûõ ñóõèõ âåùåñòâ â ñîêàõ, âî ôðóêòîâûõ è
â îâîùíûõ ïþðå; ìèíèìàëüíàÿ îáúåìíàÿ äîëÿ ñîêà è ïþðå âî ôðóêòîâûõ è îâîùíûõ
íåêòàðàõ, â ìîðñàõ è ñîêîñîäåðæàùèõ íàïèòêàõ, à òàêæå ïðè ïîäîçðåíèè íà ââåäåíèå
ïîòðåáèòåëÿ â çàáëóæäåíèå î âîçìîæíûõ ïðèðîäíûõ îñîáåííîñòÿõ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà
ñîêîâ è ôðóêòîâûõ è îâîùíûõ ïþðå ñ ó÷åòîì õàðàêòåðíûõ äëÿ íèõ ñîðòîâûõ, ãåîãðàôè-
÷åñêèõ, êëèìàòè÷åñêèõ, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ [4].

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ôàëüñèôèêàöèè, à òàêæå îöåíêè êà÷åñòâà ñîêîâ â ìèðå ðàçðà-
áîòàíû íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû, êîòîðûå, íå ÿâëÿÿñü ñòàíäàðòàìè, ñîçäàþò äîñòàòî÷-
íóþ áàçó äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîíòðîëÿ è îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâà âûñîêîêà÷åñòâåííûõ
ñîêîâ è ñîêîñîäåðæàùèõ ïðîäóêòîâ [3]. Òàê, â ñòðàíàõ ÅÑ äåéñòâóåò ðÿä íîðìàòèâíûõ
äîêóìåíòîâ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè ïðîâîäèòñÿ îöåíêà êà÷åñòâà è àóòåíòè÷íîñòè
(íàòóðàëüíîñòè) ñîêîâ. Ê òàêîâûì îòíîñÿòñÿ:

� Ñâîä ïðàâèë äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà ôðóêòîâûõ è îâîùíûõ ñîêîâ Àññîöèàöèè ïðî-
èçâîäèòåëåé ñîêîâ è íåêòàðîâ èç ôðóêòîâ è îâîùåé Åâðîïåéñêîãî ñîþçà (A.I.J.N.);

� Ðåêîìåíäóåìûå çíà÷åíèÿ è èíòåðâàëû êîëåáàíèé îïðåäåëåííûõ ïîêàçàòåëåé
ôðóêòîâûõ ñîêîâ è íåêòàðîâ (R.S.K.), Ãåðìàíèÿ;

� Êà÷åñòâåííûé ñáîðíèê A.F.N.O.R. — Ôðàíöóçñêàÿ àññîöèàöèÿ ïî ñòàíäàðòèçà-
öèè), Ôðàíöèÿ;

� Êîäåêñ êðèòåðèåâ àóòåíòè÷íîñòè (Autenficity Criteria), Ãîëëàíäèÿ.
Ýòè äîêóìåíòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñáîðíèêè ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è áèîõèìè÷åñêèõ

ïîêàçàòåëåé ðÿäà íàòóðàëüíûõ ôðóêòîâûõ è îâîùíûõ ñîêîâ. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïî-
êàçàë, ÷òî âñå äîêóìåíòû ïîñòðîåíû ïî åäèíîé ñõåìå. Îíè ñîäåðæàò ãðóïïû ïîêàçàòå-
ëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ êà÷åñòâî è àóòåíòè÷íîñòü ñîêîâ, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé íàó÷íî
îáîñíîâàííûå äàííûå î êîëè÷åñòâåííîì ñîäåðæàíèè â ñîêàõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé
ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïîëíûé ïåðå÷åíü òàêèõ ïîêàçà-
òåëåé ïðåâûøàåò 50 íàèìåíîâàíèé. Êðîìå òîãî, íàçâàííûå äîêóìåíòû âêëþ÷àþò ïîä-
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ðîáíûå êîììåíòàðèè ïî ñîñòàâó ñîêîâ è âàðèàöèè îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ, îïèñàíèå
ìåòîäîâ àíàëèçà ñîêîâ.

Îñîáîå çíà÷åíèå èç ïåðå÷èñëåííûõ äîêóìåíòîâ èìååò Ñâîä ïðàâèë — Code of Prac-
tice (A.I.J.N.). A.I.J.N. — Àññîöèàöèÿ ïðîèçâîäèòåëåé ñîêîâ è íåêòàðîâ èç ôðóêòîâ è
îâîùåé Åâðîïåéñêîãî ñîþçà â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáúåäèíÿåò 13 ïîñòîÿííûõ ÷ëåíîâ — íà-
öèîíàëüíûõ îáúåäèíåíèé ïðîèçâîäèòåëåé ñîêîâ èç ãîñóäàðñòâ — ÷ëåíîâ ÅÑ (Àâñòðèÿ,
Áåëüãèÿ, Äàíèÿ, Ôèíëÿíäèÿ, Ôðàíöèÿ, Ãåðìàíèÿ, Èðëàíäèÿ, Èòàëèÿ, Íèäåðëàíäû,
Ïîðòóãàëèÿ, Èñïàíèÿ, Øâåöèÿ, Âåëèêîáðèòàíèÿ), 2 àôôèëèðîâàííûõ ÷ëåíà (Ñîêîâàÿ
àññîöèàöèÿ Âåíãðèè è Îáúåäèíåíèå ïðîèçâîäèòåëåé ñîêîâ è íàïèòêîâ Ïîëüøè) è 8 îð-
ãàíèçàöèé-íàáëþäàòåëåé. Ãðóïïà ýêñïåðòîâ Òåõíè÷åñêîãî êîìèòåòà A.I.J.N. ðàçðàáîòà-
ëà è óòâåðäèëà êðèòåðèè ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ôðóêòîâûõ è îâîùíûõ ïðîìûø-
ëåííî çíà÷èìûõ ñîêîâ. Îñíîâîé äëÿ ðàçðàáîòêè Ñâîäà ïðàâèë ïîñëóæèëè íîðìàòèâíûå
ñáîðíèêè îòäåëüíûõ ñòðàí — ÷ëåíîâ ÅÑ [4].

Äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà ôðóêòîâûõ è îâîùíûõ ñîêîâ A.I.J.N. óñòàíàâëèâàåò ôèçè-
êî-õèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñîêîâ. Ðåêîìåíäóå-
ìûå ïîêàçàòåëè è èõ çíà÷åíèÿ îñíîâûâàþòñÿ íà ðåçóëüòàòàõ èññëåäîâàíèÿ ïîäëèííûõ
ñîêîâ áåç ðàçðåøåííûõ èíãðåäèåíòîâ è/èëè äîáàâîê, èìåþùèõ õàðàêòåðíûé öâåò è àðî-
ìàò îäíîèìåííûõ ôðóêòîâ. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî îòêëîíåíèå îòäåëüíûõ ïîêàçàòå-
ëåé îò óñòàíîâëåííûõ â Ñâîäå çíà÷åíèé íå ìîæåò àâòîìàòè÷åñêè ïîñòàâèòü ïîä ñîìíå-
íèå ïîäëèííîñòü ñîêà. Â òî æå âðåìÿ, êàê è ñîîòâåòñòâèå îòäåëüíûõ óñòàíîâëåííûõ çíà-
÷åíèé ïðèâåäåííûì òðåáîâàíèÿì, íå ãàðàíòèðóåò àâòîìàòè÷åñêè ïîäòâåðæäåíèå ïîä-
ëèííîñòè ïðîäóêòà. Äëÿ èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ íåîáõîäèì àíàëèç âñåõ ïîêàçàòå-
ëåé ïîëíîãî êîìïëåêñíîãî èññëåäîâàíèÿ ïðîäóêòà.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ íàòóðàëüíûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ íå ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííûì.
Íà ôèçèêî-õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ôðóêòîâ è îâîùåé îêàçûâàåò âëèÿíèå áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ, à èìåííî ñîðòîâûå îñîáåííîñòè, ãåîãðàôè÷åñêèé ðåãèîí âû-
ðàùèâàíèÿ, êëèìàòè÷åñêàÿ çîíà, ïî÷âà, ïîãîäà, ñòåïåíü ñïåëîñòè, à òàêæå ðÿä äðóãèõ
ôàêòîðîâ [4].

Íà ôèçèêî-õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñîêà ìîãóò ïîâëèÿòü òåõíîëîãèÿ åãî ïðîèçâîäñòâà,
à òàêæå äðóãèå òåõíîëîãèè, èñïîëüçóåìûå, íàïðèìåð, ïðè îáðàáîòêå è óïàêîâêå. Îáðà-
áîòêà ôðóêòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì îïðåäåëåííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ ìîæåò îêàçàòü
âëèÿíèå íà èñõîäíîå ñûðüå è ñîîòâåòñòâåííî íà ñîñòàâ ïîëó÷àåìîãî èç íåãî ñîêà. Ïîäîá-
íàÿ îáðàáîòêà ìîæåò áûòü ðàçðåøåíà â íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ (ñòðàíàõ), íî çàïðåùåíà
â äðóãèõ, íàïðèìåð â ÅÑ. Îäíàêî ñîêè, â òîì ÷èñëå ñîêè ïðÿìîãî îòæèìà, âîññòàíîâëåí-
íûå ñîêè, êîíöåíòðèðîâàííûå ñîêè, íåêòàðû è äðóãèå ñîêîñîäåðæàùèå ïðîäóêòû,
äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü çàêîíîäàòåëüíûì òðåáîâàíèÿì ðûíêà-èìïîðòåðà, íà êîòîðîì
îíè ïîòðåáëÿþòñÿ.

Òåì íå ìåíåå, êàê ïîêàçûâàåò îïûò, íåñìîòðÿ íà ðàçëè÷èÿ è óïîìÿíóòûå âûøå ôàê-
òîðû è îñîáåííîñòè áîëüøîå ÷èñëî ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ
ñîêè, è èõ çíà÷åíèÿ ïîä÷èíÿþòñÿ çàêîíàì ñòàòèñòèêè. Ïîýòîìó ïðèíÿòèå âî âíèìàíèå
ýòèõ ïîêàçàòåëåé îïðàâäàíî äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà, ïîäëèííîñòè è èäåíòè÷íîñòè ñîêîâ.
Äëÿ èíäèâèäóàëüíûõ ïîêàçàòåëåé ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ñîêîâ ñóùåñòâóåò âîç-
ìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ ìèíèìàëüíûõ è ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé è/èëè èõ èíòåðâàëîâ.
Ýòè çíà÷åíèÿ âñòðå÷àþòñÿ ñ âûñîêîé âåðîÿòíîñòüþ â ïðèðîäíîì ñûðüå è â ïîëó÷åííîì
èç íåãî òèïè÷íîì ñîêå. Ïðè ýòîì ïðèíèìàþò âî âíèìàíèå åñòåñòâåííûå ôàêòîðû, îáû÷-
íî âñòðå÷àþùèåñÿ â ïðèðîäå, à òàêæå îñîáåííîñòè ïðîöåññîâ îáðàáîòêè ñîêîâ.

Ñâîä ïðàâèë A.I.J.N. âêëþ÷àåò Ðåêîìåíäóåìûå ïîêàçàòåëè, â òîì ÷èñëå èõ ìèíè-
ìàëüíûå è ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ è/èëè èíòåðâàëû çíà÷åíèé. Äàííûå ñâåäåíèÿ, îñíî-
âàííûå íà äîëãîëåòíåì îïûòå èññëåäîâàíèé, áûëè ïîëó÷åíû íà ïîäëèííûõ ïðîáàõ,
îòîáðàííûõ íåçàâèñèìûìè ýêñïåðòàìè è èññëåäîâàííûõ êîìïåòåíòíûìè ëàáîðàòîðèÿ-
ìè ñ ïðèìåíåíèåì äîñòîâåðíûõ ìåòîäîâ àíàëèçà. Ðàçäåë î ìåòîäàõ àíàëèçà âêëþ÷àåò
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ïåðå÷åíü îñíîâíûõ ìåòîäîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàòåëåé,
ñîäåðæàùèõñÿ â Ñâîäå ïðàâèë.

Íà êàôåäðå òîâàðîâåäåíèÿ ïðîäîâîëüñòâåííûõ òîâàðîâ ðàçðàáàòûâàþòñÿ ìåòîäè÷å-
ñêèå ïîäõîäû ê îöåíêå êà÷åñòâà è áåçîïàñíîñòè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, â òîì ÷èñëå äëÿ
èäåíòèôèêàöèè. Ñóùåñòâóþùèå ñòàíäàðòû íà ñîêè èç ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé
óñòàíàâëèâàþò òðåáîâàíèÿ ê ñîäåðæàíèþ ðàñòâîðèìûõ ñóõèõ âåùåñòâ è êèñëîòíîñòè,
÷òî íåäîñòàòî÷íî äëÿ îáúåêòèâíîé îöåíêè êà÷åñòâà.

Îöåíêà êà÷åñòâà âîññòàíîâëåííûõ àïåëüñèíîâûõ ñîêîâ ïðîâîäèëàñü ïî ñëåäóþùèì
ïîêàçàòåëÿì: ìàññîâàÿ äîëÿ ðàñòâîðèìûõ ñóõèõ âåùåñòâ ðåôðàêòîìåòðè÷åñêèì ìåòî-
äîì ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåôðàêòîìåòðà OTAGO (ßïîíèÿ), òèòðóåìàÿ êèñëîòíîñòü îïðåäå-
ëÿëàñü ïîòåíöèîìåòðè÷åñêèì òèòðîâàíèåì íà àâòîìàòè÷åñêîì òèòðàòîðå Titro Easy, àê-
òèâíàÿ êèñëîòíîñòü pH èçìåðÿëàñü íà èîíîìåðå ñ êîìáèíèðîâàííûì ýëåêòðîäîì
HANNA, ñîäåðæàíèå âèòàìèíà Ñ ïðîâîäèëîñü ïîòåíöèîìåòðè÷åñêèì òèòðîâàíèåì
2,6-äèõëîðôåíîëèíäî-ôåíîëÿòîì íàòðèÿ íà àâòîìàòè÷åñêîì òèòðàòîðå Titro Easy; ìàñ-
ñîâàÿ äîëÿ îáùåãî àçîòà îïðåäåëÿëàñü ïî Êúåëüäàëþ íà àâòîìàòè÷åñêîì àíàëèçàòîðå
Turboterm; îïðåäåëåíèå ôîðìîëüíîãî ÷èñëà ïðîâîäèëîñü ïîòåíöèîìåòðè÷åñêèì òèòðî-
âàíèåì (ñì. òàáëèöó).

Ðåçóëüòàòû ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé àïåëüñèíîâûõ ñîêîâ

Íàèìåíîâàíèå
îáðàçöà

ÐÑÂ, %
Êèñëîò-
íîñòü, %

ðÍ
Âèòàìèí

Ñ, %
Îáùèé
àçîò, %

Ôîðìîëüíîå
÷èñëî

Çîëà,
ã/ë

1. Ararat 11,94 0,89 3,9 0,024 0,10 16,00 2,8

2. Íà100ÿùèé 11,21 0,77 4,2 0,034 0,40 17,00 4,2

3. Oscar 11,43 0,73 3,5 0,061 0,55 8,00 1,5

4. ABC 11,33 0,84 3,9 0,054 0,54 17,00 4,1

5. Rich 11,49 0,87 4,2 0,094 0,07 25,00 5,1

6. Happy day 11,34 0,83 4,2 0,079 0,61 24,00 4,5

7. VillaDini 11,28 0,83 4,2 0,080 0,57 26,00 5,1

8. Tymbark 11,15 0,78 4,1 0,085 0,51 26,00 4,3

9. Ñàäû Ïðèäîíüÿ 11,82 0,82 4,1 0,080 0,02 23,60 5,7

10. ¹ 1 11,41 0,66 4,1 0,072 0,70 17,00 3,2

È ñ ò î ÷ í è ê: ñîñòàâëåíî àâòîðîì.

Äëÿ àïåëüñèíîâûõ ñîêîâ ÑÒÁ 1824 ðåãëàìåíòèðóåò ñîäåðæàíèå ðàñòâîðèìûõ ñóõèõ
âåùåñòâ íå ìåíåå 11,2 %, êèñëîòíîñòü — íå ìåíåå 0,3 %.

Ñîäåðæàíèå ðàñòâîðèìûõ ñóõèõ âåùåñòâ ïðàêòè÷åñêè ðàâíîå â îáðàçöàõ ñîêîâ, îíî
êîëåáëåòñÿ îò 11,15 (Tymbark) äî 11,94 % (Ararat).

Òèòðóåìàÿ êèñëîòíîñòü êîëåáëåòñÿ îò 0,66 (ñîê «¹ 1») äî 0,89 % (ñîê Ararat).
Èçó÷åíèþ ñîñòàâà îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò óäåëåíî áîëüøîå âíèìàíèå áëàãîäàðÿ èõ

âëèÿíèþ íà îðãàíîëåïòè÷åñêèå ñâîéñòâà ôðóêòîâ. Â ñîñòàâå êèñëîò àïåëüñèíîâîãî ñîêà
îáíàðóæåíû àêîíèòîâàÿ, àäèïèíîâàÿ, áåíçîéíàÿ, ëèìîííî-ÿáëî÷íàÿ, ëèìîííàÿ, èçîëè-
ìîííàÿ (â íåêîòîðûõ ñîðòàõ), ÿáëî÷íàÿ, ìàëîíîâàÿ, ùàâåëåâàÿ, ÿíòàðíàÿ, âèííàÿ, õèí-
íàÿ, õëîðîãåíîâàÿ. Èç íåîðãàíè÷åñêèõ êèñëîò íàéäåíà ôîñôîðíàÿ.

Óðîâåíü ðÍ îáðàçöîâ ñîñòàâëÿåò îò 3,51 (ñîê Oscar) äî 4,21—4,22 (îáðàçåö íîìåð 2,
5, 6 è 7).

Ñîäåðæàíèå âèòàìèíà Ñ êîëåáëåòñÿ â î÷åíü øèðîêèõ ïðåäåëàõ. Ìàêñèìàëüíîå ñî-
äåðæàíèå (0,094 %) áûëî âûÿâëåíî â îáðàçöå íîìåð 5 (Rich), äàëåå ñëåäóþò îáðàçöû
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Tymbark (0,085 %), VillaDini (0,080 %), «Ñàäû Ïðèäîíüÿ» (0,080 %) è Happy day
(0,079 %). Íèçêîå ñîäåðæàíèå âèòàìèíà Ñ ó îáðàçöîâ íîìåð 1 (Ararat) è 2
(Íà100ÿùèé) — 0,024 è 0,034 % ñîîòâåòñòâåííî.

Ñîäåðæàíèå çîëû, îáùåãî àçîòà è ôîðìîëüíîå ÷èñëî íå íîðìèðóåòñÿ äåéñòâóþùèìè
ÒÍÏÀ, íî èõ çíà÷åíèÿ óêàçàíû â Ñâîäå ïðàâèë è, ïî íàøåìó ìíåíèþ, îòíîñÿòñÿ ê òåì
èäåíòèôèêàöèîííûì ïîêàçàòåëÿì, êîòîðûå òðóäíî ïîääåëàòü, à çíà÷èò, èìåííî ýòè ïî-
êàçàòåëè ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïîäëèííîñòè ñîêîâîé ïðîäóêöèè.

Ñîäåðæàíèå îáùåãî àçîòà òàêæå êîëåáëåòñÿ â î÷åíü øèðîêèõ ïðåäåëàõ, îò 0,02 («Ñà-
äû Ïðèäîíüÿ») è 0,07 (ñîê Rich) äî 0,7 % (ñîê «¹ 1»).

Ñîäåðæàíèå çîëû â ñîêàõ ñîñòàâëÿåò îò 2,8 (ñîê Ararat) äî 5,7 % («Ñàäû Ïðèäîíüÿ»).
Çîëüíîñòü îáðàçöà íîìåð 2 (Oscar) îòëè÷àåòñÿ ïî÷òè â äâà ðàçà îò áëèæàéøåãî ìèíè-
ìàëüíîãî çíà÷åíèÿ è ñîñòàâëÿåò 1,5 %.

Ôîðìîëüíîå ÷èñëî õàðàêòåðèçóåò ñîäåðæàíèå â ñîêå ñâîáîäíûõ àìèíîêèñëîò. Åãî
ñîäåðæàíèå âî âñåõ îáðàçöàõ ñîêà (êðîìå îáðàçöà ñîêà Oscar, ôîðìîëüíîå ÷èñëî êîòîðî-
ãî 8 ìë 0,1 ìîëü NaOH/100 ìë) ñîñòàâëÿåò îò 16 äî 26 ìë 0,1 ìîëü NaOH/100 ìë.

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèè ìåæäóíàðîäíûõ ïîäõîäîâ ê îöåíêå êà÷åñòâà è àóòåí-
òè÷íîñòè ñîêîâîé ïðîäóêöèè, èñïîëüçóÿ ñîâðåìåííîå âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîå ëàáîðàòîð-
íîå îáîðóäîâàíèå, ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ïðîâåñòè êîìïëåêñíóþ îöåíêó ñîêîâ
â öåëÿõ èäåíòèôèêàöèè è îáíàðóæåíèÿ ôàëüñèôèêàöèè.

Íîðìèðóåìûå ïîêàçàòåëè êîíöåíòðàöèè ñóõèõ âåùåñòâ è êèñëîòíîñòü ñëóæàò îðè-
åíòèðîâî÷íûìè ïîêàçàòåëÿìè ñòåïåíè çðåëîñòè àïåëüñèíîâ è êà÷åñòâà ñîêà. Îäíàêî
ââèäó òîãî, ÷òî èõ çíà÷åíèÿ ìîæíî ëåãêî èçìåíèòü ïóòåì äîáàâëåíèÿ êèñëîò è ñàõàðà,
îíè íå ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëåé íàòóðàëüíîñòè ñîêà. Òàêèì îáðà-
çîì, îïðåäåëåíèå ôîðìîëüíîãî ÷èñëà, ñîäåðæàíèÿ çîëû è áåëêà ÿâëÿþòñÿ äîñòîâåðíûì
ñïîñîáîì îïðåäåëåíèÿ àóòåíòè÷íîñòè ñîêà.
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