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ПОЯСНИТЕДЬНАЯ- ·ЗАПИСКА 

Целью преподавания учебной дисциriдины «Математические методы в фИ

нансовых вычислениях» является изуЧенИ:е· ос.нов финансовой математики, тео
рии, ме~:одологич~ских принципов и- кон~ретных 'подходов riостановкИ, -решения 
и анализа задач оптимального планиров"ания и управления ' финансовой деятель
ностью для предприятий и . орг~низаций раз~ых форм собственности на б~е эко
номико-математических методов. 

Задачи изучения учебной дисциплины: . 
изучение финансовой математики и теоретических основ оптимального пла

нирования финансовой деятельности, выЯвлен:Ие закономерностей экономи
Ческих процессов и явлений в сфере_ финансов на уровне нациьнальной эко
номики в целом и для конкретных предприятий и организаций в частности; 

выработка.навыков ан~иза и постановки\,.;э~ономической проблемы по вопро
сам оптимального планирования и управления в сфере финансовой деятель

ности на основе количественно~ и качественной информации из типовой фи
нансовой отчетности и др"угих источников _с испоцьз_ованием экономико-ма-

. / . . 
тематических методов; _. 

' • j ~ • . - • - • 

и~учщше методологических рр~нцищ:ш . µостроения, анализа и прцменения 

моделей оптимального плаIЩрованиЯ в финанровой деятельности с использо-
ванием современных информационных технологий. · 

Структура учебной проrраммы и методика преподавания учебной дисци-
. • i. . 

плины учитывают новые результаты экономических исследований и последние 

достижения в области педагогики и инфор~ационных техн·ологий, орцентируя 
- ' ' ' ' 4 ' ' . 

обучающихся на Прио9ретение Gооrветствующих профессиональных ;I<Qмцетен-
ций: ' - ~- " . - '. ' ,, . ' ' \~ . . ' ' ' ., " . '-) " . 1 ' 

академические: . . 
- АК-1. Ум;еть применять разовые научно-теоретические знания .для 

решения теоретических_ и rу,р~~Р:~~е.~ки~ _за~~~· .. __ .. ~ · .. -·-· .. 
АК-2. Владеть системным и ~равнительным анализом. 
АК-З" Владеть исследова;ельскими навыка~. i _ 

- ~ -7. Иметь щ~вьiки, связц~~ы~ 9 _1,:1_сп~льз<:>ванием прсни~~с~ . ;,, .. 
устройств, управлением информацией и работой с ~омпьiотеро~. 

профессиональные: . . , 
\, '· 

Научно-исследовательская деятельнqсть , . 
- ПК-1. Работать с .научно-:технической, . нормаiивно-справочной и специ-

альной литературой. . . 
ПК-4. Профессионально _ставиrь задачи, ~ырабатывать и приним~ть 

р~шения. 

ПК-5 Владеть современными методами математического И · 
компьютерного моделирования систе~. ~ процессов, у.чавствовать в 

исследованиях и разработке новых методов и технологий. 

ПК-6. Владеть и uрименять ~етоды _автоматизации научных 

исследований. 
'' 

·.~ 

,, 
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. . 
- ПК-:7 ; Разрабатывать, а:~.1ализировать и оптимизировать алгоритмы 

р~шенщr зада'{, связанных с математическим и компьютерным . . . 
_.... . . . 

моделированием . экономических систем. . 
IЖ-8. Эксплуатировать, сопровождать и разрабатывать соответствующие 

-· . 
программные компьютерные системы . 

. Экономико-аналитическаЯ деятельность 
- IЖ-18. Владеть методам.и оптимизации и оптимального управления 

экономических систем. . 

В резул.ьтате изучения учебной д~сциплины· студенты должны: 
ЗНАТЬ: основы финансовой математики и методологические принципы по

строения, анализа и применения моделей оптимального планирования в фи

нансовой деятельности · с использованием современных информационных 

технологий; . 
УМЕТЬ: выявлять . закош;>м.ерн~сти· экономн~е~~~ : rip9}.1.ec99в и явлений в 
сфере финансов на уровне · на,Ционсiл_рf!ой. экономики в Це.Ло:М · И для конкрет
ных предприятий и органи~аций в частности; строить, анализировать и при
менять модели оптимального планировЩJия с учетом выявленных закономер-

ностей; , . 
ИМЕТЬ НАВЫКИ испольЗовация современных информаци~нных техноло
гий для численного моделировани.~i, оптимального ш~анирования и прогнози- . 
рования в сфере финансов. " 

ИзуЧение учебной дисцИп~ины «Матем~тические методы· в финансовых 
. . 

вычислениях» предполагает наличие знаний.у студен1ов по таким пред~етам как 

финансы предприятий, ~енежн?е .?~~a~~fl:l:I~? <?_Та1:и,:~_r.ика, _<?()~ре~е~н~~е фlформ~~ 
ционные технологии и др. Методологической основой учебной дисципли.нь~ яв

ляется высшая и прикладная математика, теория вероячюстей и мате~~:гическ~ . 
статистика. В теЧение семестра студентам читrортся леJеди_ц и п.ровод~тся семи-

..,.. . . .. ' .. , . . .· " "'• . . . 
нарские и лабораторные занятия с использованием ЭВМ. Всего часов по дисци-

плине 66, из них всего Часов аудиторных 30, в том числе 14 часов лекций, 6 часов . . ~ . ' . (" , ... ·. ' . . . ' 

семинарских и 1 О часов лабораторных Занятий. Внеаудиторная работа студентов 
заклюЧается в выполне!fИИ ими 1:1цдиви:дУщь_дых. ~адц.ццй ... Форма текущей атте
стации - зачет. 

.., . 

. \ .. 

. " · t "\• 
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МА TEPИAJIA 
····:· 

Тема 1. Основы финансовой математИt<.и. 
Наращенная сумма, текущая стоимость, J:(Оэффициенты наращения и дисконти
рования. Эффективная процентная ставка, .непрерывная капитализация про

цента, Э1<вив.алентные процентные ставки. Продош~<ительщ)сть последовательно
сти платежей. Математические методь{ анализа рентных платежей, ОQЛИПiЦий, 
инвестиционных проектов. 

Тема 2. Моделирование финансовых рисков·: . 
Моделирование процентного риска. Модели оценки кредитного р~ска: Линейная 
модель, модели "логит" и ''пробит", регрессионная дискриминатная модель. Ис

пользование множественного дискриминантного анал:Из'а ·для оценки кредитного. 

риска. Понятие ожидаемой полезности _и ее Использование в финансовом ана
лизе. Понятие стохастического доминирования и ~го использование при приня

тии управленческих решений . . 
Тем~ 3. Математические методы анализа инвестиционных портфелей. 
Множество инвестиционньiх возможностей. ЭффективнЬ1е портфели. Оптимиза
ция инвестиционного портфеля. Модель рыщ<а ф~щ1нсовых активов (САРМ). 

' ' ' . " . ,r ' 
Собственный и систем;атический' риск. Див~рсификацЩ{ СQ9утвен~ого ниска. 
Тема· 4.--Дщ-шмические моДелц фуна.Нсов9й экономики. ' . . . . ... . ,, . . 
Модели оптимального поведенИя инвестора в дискретном и непрерывном вре
мени: постановка задачи, методика нахождения функции оптимального поведе

ния инвестора методом динам~ческогq програм~ирован~, построение опти

малЬных траектор.Ий богатства Инвес'!ора и· nqтребiiен:ИЯ .' м·оделирование ценЬ1 
финансов?г~ актива с помощью· стацдартнох::о винеро.в<fо.го процесса. ~оэффи
циенты, с~оса _ и ~иффуЗии. За.f:\а~а ~акси~изаци~ ожид.а~м~!f -~~.?fВР~~~е"1f.Н9,Й цq
лезностИ и методы ее решения. . . 
Тема 5. Математические методы анализа финансовых производных. 
Общие подходы к моделированию финансовых производных. Рыночная стои

мость форвардного ко~траJ<т~; . ~ор~аRд~~ це~с:l. р~ов_о:rо , а15ти~а . . ФоRвардные 
контракты на обменный курс. и на процентны~ ·ставки. Фьючерсные контракты и 

их денежные потоки. Микро-"и макрохеД»(нрован_ие, <t. помо~ью фы~черсных 
контрактов .. 

;..!.· \ . ~" ? ..... , • 

·.·. 

. . : ( . 
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА ДИСЦИПЛИНЪI 

: ДЛЯ днЕВНОИ. ФОРМЫ ПОЛУЧЕНИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ. 

;:q ,/ ,/ ,/ Количество аудиторных часов .- . 
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~ Цазвание раздела, темы, занятия; .перечень 'изучаемых вопросов 
м ::.:: 

~ 
м u 11) ~ u ~ r:::( " ~ 

а 
(,) С\. е " 

(,) 

~ ,,. С\. :с 

о. :с s " "' э :;; 
: :с С\. 

" ::Е 

~ " :с '8 " Q С\. 

" С\. ~ ::Е " м м о: Q u ~ · " с::: 
о: t: ~ о: с:: с::: :s:: е 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 . ·'10 11 

Тема 1. Основы финансовой матемаiики. Наращенная сумма, текущая стоимость, 
": Опрос у ДОСКИ с kOM· . коэффициенты наращения и дисконтирования. Эфф~ктивная процентная ставка, не-

1 прерывная капитализация процента., эквИ:валентные .процентные ставки. Продолжи- 1,2,4,5,6,11 ме11111роваIО1ЫN ВЫ· 

2 1 2 · . . . nолнением. 

тельность последовательности матежей. МаТематические методы ана.лИза рентных i Фронтальный опрос. 

матежей, облиrаций, . инвестиционных проектов. 

1: 

Тема 2. Моделирование\финансовых рисков. Моделирование процентного риска. 
. . 

\ ' 
Модели оценки кредитного риска: линейная модель, модели "лоrит" и "пробит", Днфференцированныl! 

реrрессионная дискриминатвая модель. Использование множественного дискри-
коmроль 

2 мннапrного. анализа для оценхи кредiпного риска. Понятие ожидаемой полезно- 3 1 2 
" ·.' 2; з ~ 6, s, 9,11, Пнсьменна11 са.wосто•-

сти и ее использование в финансовом анализе. Понятие стохастического домиви-
· 12 тельнам работа с нс-

пользованием разда· 

:i · 

рования и его использование при принятии управленческих решений · rочноrо маrернала. 

.. 
Тема 3. Математические методы анализа инвестиционных портфелей. Множество 3, 6, 7, Тв0рческие улражне~ 

инвестицнонных возможностей. Эффекrивные портфели. Оrrrимизация инвести-"' ..... ''8, 9, 10, 11, 12, .... "~ НИJI • . 

3 3 · 2 2 УпражнеНЮ1 На за.· 
ционного портфеля. Модель рынха фИнансовых акти:вов (САРМ). Собственный и 13 крепление с последую-

систематический риск. ДИверсифm<ация собственного риска. . . . щнм разбором . 

Тема 4. Динамические модели финансовой экономиКи. Oflpoc у доски. 
Модели оптимального поведения инвестора в дискреrном и -непрерывном _времени: Письменна. работа по 

постановка задачи, методика нахождения функции оптимального поведения ниве.- 3, 5, 9, 10, 13, карrочкам. 

Упражне11ю~ с коммен-

4 
стора методом динамического программирования, построение оптимальных траек- 14 . ~ровакным выполне-
торий богатства инвестора· и потребления . Моделирование цены финансового ак- 3 1 2 ннем . 

тива ё помощью стандартного винеровского процесса. Коэффициенты сноса и диф-
•, . . 

· Иiщивидуальныl! кон· 
. фузии. Задача максимизации ожидаемой межвременной полезности и методы ее ре- троль с нспользов,а-

mения. ннем раздаrочноrо ма-

тернала. · 

6 



Тема 5. Математические методы анализа финансовых производных. Общие под-
ходы к моделированmо финансовых производных. Рыночная стоимость форвард- 6, 8, 9, Упражнения с коммен-ного контракта. Форвардная цена базового актива. Форвардm>Jе контракты на об-s 
менный курс и на проце~пные ставки. Фi.ючерсные контракты и их денежные по- 3 1 2 11; 14 тированным выnолне-

токи. Микро- ~ ·макрохеджирование с помощью фьючерсных конТрактов . ' 
ннем . .. 

Итого: 14 6 10 Зачет 

.. 

..... . f.o. • 

. .:." ·, 
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА ДИСЦИДЛИНЫ 

ЛЛЯ ЗАОЧНОИ ФОРМЪIПОЛУЧЕНИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

::а 
.1 . , - Количес-rв.о ау дlПОрных часов 

·' 
.. 

= ::а · = 
С1) 1 . .11 i:i.. :z: 

~ " " Е-< ~ :r u :z: 
о;., м 

(<j~ 
~ 15 "' е 8 ~ м о 

t=: Название раздела, темы, занятия; перечень· изучаемых вопросов .., u :.:: Q 
С1) 

" ~ ~ 1::{ ~ 
~ 

Q, Q · u 
~ 

:..: Q, = р,. = " = :о :z: Q, ·= " : = " ~ 
::s о :..: Q . Q, 
:.< " \О " м м :z: Q 

" u " с::; 

"' u "' с:: с::; . ::s: е 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Тема 1. Основы финансовой математики. Наращенная сумма, текущая стоимость, 
Опрос у доски с ком-коэффициенты наращения и ;щско~jтировання. Эффективная процентная ~1еа, не- ·ч 

1 прерывная капитализация процеНта, эквивалентные процентные ставки. Продолжи- 1, 2~ 4, 5, 6, 11 мекmрованным вы-

1 0,5 .. полнением . 
тельность последовательности платежей. Математические методы анализа ренrных ФропrаЛьныli опрос. 
платежей, облигаций, инвестиционных проектов. 

,Тема 2. Моделирование финансовых рисков. Моде.[Iирование процентного риска. 
\ ~ 

1 

Модели оценки кредиТноrо риска: линейная модель, модели "лоrит" и "пробит"; Дифференцироваиныli 

регрессионная дИскриминатная модель. Использование множественного дискри-
кокrропь 

. 2 
: 2, 3,"6, 8, 9,11, Письмеин~.самосrоя-

минакrного аналиЗа для; оценки кредитного' риска. Понятие ожидаемой полезно- . 1 · о,5 1 
12 тельная работа С· ис- . 

сти и ее использование в финансовом анализе. Понятие стохастического домини- пользованием разда-

рования и его использование при принятии управленческих решений точного материала. 

Тема 3. Математичесmе меrоды анализа инвестиционilых портфелей. МножестВо 3, 6, 7, Творческие_ упражНе-

s~з; 10~ 11, 12, ния. 

3 ' инвеоrиционны:х возможностей. Эффективные порт~и-.. Оптим.изация инвести- ..._ 
1 1 1 "'' ;.::", 

ционноrо· портфеля. Модель рынка финансовых активов (САРМ). Собственный и 13 
Упражненl;VI на за-

крепление с после.цую-

систематический риск. Диверсификация собственного риска. ·; 'щим разбором. 

Тема 4. Динамические модели финансовой экономики. Опрос у доски. 

Модели оптимального поведения инвестора в дискретном и непРерьmном времени: Письменн~ работа По 

· постановка задачи, методика нахождения функции оптимального поведения инве- 3,_ 5" 9, 10, 13, 
карточкам. 

Упражисщия с коммен-

4 
стора методом динамического проrраммирования, построение оптимальных траек- 14 тированным выполнс-

торий богатства инвестора и потребления. Моделирование цены финансового ак- 2 1 2 . itием . 

•ива·с помощью стандартного , винеровского процесса. Коэффициенты сноса и диф- .. Нн,iJ.НВiЩуаnьнь!А ·кон-

фузии. Задача максимизации ожидаемой межвременной полезности и методы ее ре- троль с использова-

шения. нием раздаточного ма-

те риала. 
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Тема 5. Математические методы анализа финансовых производных. Общие под-

ходы к моделированию финансовых производных. Рыночная стоимость форвард- 6, 8, 9, Упражнения с коммен-
5 ного контракта. Форвардная цена базового актива. Форвардные контракты на об-

1 1 2 11, ~4 тированным выnолне-
менный курс и на процентные ставки. Фьючерсные контракты и их денежные по-

токи. Микро- и маКрохеджирование с помоЩью фьючерсных контракТов. 
1 .. нием . 

Итого: 6 4 6 Зачет 
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., 
ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

Методические рекомендации по организации самостоятельной работы 

студентов по учебной дисциlVlине«<Математические методы 

в финансовых вычислениях» 

В .овладении ЗНаНИЯМИ учебной дисЦиплины ·ваЖJIЫМ этаnом ЯВЛЯеТСЯ ЩiМО-
· СТОЯТеЛЬНая работа студент.ов. РекоменДуется бюджет вре~ени для самостоя-
тельной работы в среднем 2-2,5 часа Iia 2-х часовое аудиторное занятие. · . 

Основными напрю;шениями самостоятельной работы студента являЮтся: 
•первоначально подробное ознакомление с программой учебной дисци

плины; 

•ознакомление со списком рекомендуемой литературы по дисциплине в 

целом и е~ разделами, наличие ее в библиотеке и друг~ доступных источниках, 

изучение необходимой литер~туры ПQ теме, подбор дополнительной литера-. . ' ·~· . . . . . ~ .. . 

туры; 

•изучение и расширение лекцио~щ?го материала ;преподавателя за счет 

специальной литературы, консультаций;. , , , 
•подготовка к семинарским занятиям по специально разработанным пла-

нам с изучением основной И дополнительной литературы; . 
•подготовка к выполнению диагностических .фqрм контроля (1Гесты, кол

локвиумы, устные опросы, контрольные работы и т.п.); 

•подготовка к зачету . .. 

·ЛИТЕРА ТУР А 

Основная: 

. . ~ ! . 1 ' t.. ; 

· 1. Аксень, Э.М. Математические методы в финансах: АнаЛнзденежных потоков 
/ Э.М. Аксень. -Минск: БГЭУ, 1997. 

. . .. ~ . 

2. Аксень, Э.М. Математические методы· в финансах: Анализ инвестиционных 
проектов 1. Э.М. Аксень. ":-:- .№~с!с; . ~.ГЭ.У, 19.Q8,. . . . . . .. . . , 

3. Акулич, И.Л. Экономико-математичес~е методы и модели. Компьютерные 
технQлогии решения:. Учебно~ п9собие / И.Л .. АК)ll!ИЧ; Е.И. Велесько [и др.]. 

·~ ~инск: БГЭУ, 2003-. .. . , . 1~. . . ". • " ;" , 

4. Четыркин, Е.М. Финансовая математика/ Е.М. Четыркин. - М.: Дело, 2004. 

Дополнительная: 

5. Крушвиц, Л. Инвестиционные расчеты·/ Л. Крушвиц. -СПб.: Питер, 2001. 
6. КруШвиц, Л. Фиnансирование и инвестиции/ Л.{Крушвиц. - СПб.: Питер, 

2000. . . . ,. i. 

7. Ли, Ч.Ф. Финансы корпораций/ Ч.Ф. Ли, Дж.И. Финнерти - ·м.: Инфра-М, 
2000. ;. .;j i; ' 

.. "{ 

'. 



{ 

.·8. М~гнус, . Я.Р. Эконометрика. Начальный .курс/ Я.Р. Магнус, ПJ( Катыш~в, 
А.А. Пересецкий. -М~: Дело, 2000. 

9. Медведев, Г .А. Математи_ческие основ.ы финансовой экономики / Г .А. Медве
дев. - Минск: БГУ, 2.01 ~. . · 

10.Медведев, А.Г. ОптимизациЯ стратегий инвестирования/ А.Г. Медведев. -
Минск: БГУ, 2005. 

. J . 

· 11.М.ерт~нс, А. Инвестиц:ии / .А~ Мертенс . . - Киев: ·}\иевское инвестиционное 
. агентство, 1997. 

12.Шарп, У.Ф. Инвестиции /.У.ф. ШарП [~др.]. -М.: Инфра-М, 1999.-
13 .Интрилигатор, М. Математические методы оптимизации ·и экономическая 

теория/ М. Интрилигатор. - М.: Айрис-пресс, 2002. 
14.Пугачев, В.С. Теория стохастических систем/ В.С. Пугачев, И.Н. Синицын. -

М.: Логос, 2002. 
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