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Методы статистического исследования играют важную роль в 

математическом моделировании экономических процессов . Многие известные 

концепции построения курсов по статистике для экономистов ориентированы 

либо на упрощенное изложение материала, либо - на значительно 

формализованное изложение, которое затрудняет восприятие материала для 

большинства студенто~. Предлагается модульное построение материала на 

основе учебных пособий [1] - [4] для различного уровня изучения: базовый 

модуль; расmиренпый модуль; модуль с утлубленным изучением. 

Рассматривается преподавание теории и компьютерной реализации 

выборочного метода и метода наименъШJ!Х квадратов ~). . 

Базовый .модуль. Исследование статистического распределения выборки 

(описательная статистика) и линейной ретрессии явлnотс• обязателънымв 

темами во всех математических курсах университета для экономических 

специальностей. В силу распространенности нормуъного захона кц модели 

реальных процессов в математической статис:rике, отдельно ра~матривает ряд 

задач и специаль~ методов, для обработки нс;~р~ в~~рок. Одним из 

таких методов является МНК (подход Га.усса), - ~9rда ощибки бj являются 

некоррелироваJiliЬШИ в подчиняются нopыaJII.110fo«Y ~ну распределения с 

параметрами О и cr. Типовые задачи для .б~JIOI:'O ~дуци прJ~JВедены ниже . 

Задача l . В резупътате набmодений получеJ{а :~ {.x; •...• xn). Требуется : 

1) определить объем выборки; 2) найти, ~ аwборки; З) построить 

интервальный вариационный ряд с К час111"П1ЬDО1 .интервалами; ; 4) построить 

полигон частот {относительных ·\-Ч8СJ'ОТ);' " 5) пос-фоитъ гистограмму 

относительных частот; 6) -~.эldПlричес~ -функцию распределенюr·к 
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ее график; 7) найти выборочные среднее, дисперсию, среднее квадратическое 

отJ<J1онение; 8) найти выборочные модули и медиану; 9) вычислить выборочные 

коэффициенты асимметрии и эксцесса ; 1 О) вычислить коэффициенты вариации 

и осцилляции. 

Задача 2. При фиксированных значениях х1 , i = 1, .. . , п , признака Х 

Требуется: 1) построить корреляционное поле; 2) с помощью МНК найти 

оценки параметров линейного уравнения регрессии У на Х; 3) вычислить 

выборочный коэффициент корреляции; 4) построить график полученной 

эмпирической функции. 

Расширенный модуль. В дополнение к базовому моду.то выводятся 

основные свойства МНК-оценок регрессионной модели, формулируетсJ1 

теорема Гаусса-Маркова. Обосновываются алгорwrмы устранения эффектов 

выбросов: с помощью удаления этих точек из анализируемых данных; с 

помощью применения методов оценивания параметров, устойчивых к 

подобным грубым отклонениям. В первой задаче добавляется выЧисление 

групповых, общих дисперсии и средней; межrрупповой, внутригрупловоli, 

исправленной выборочной дисперсии. Во второй задаче требуется построить 

эмпирическое уравнение- регрессии Х на У и построить по нему график, 

вычислить и сравнить коэффициенты детерминации регрессии Хна У и У на Х; 

провести анализ корреляционного отношения как меры корреляционной связи. 

Строятся интервальные оценки парамечюв регрессионных моделей У на Х и Х 

на У; проверяются гипотезы о значимости регрессионных моделей я 

выqорочного коэффициента корреляции при различных уровнях значимости а . 

Модуль с углубленным изучением. В задаче J дополнительно проводитс.1 

анализ оптимальности группировки выборки (длина частичных интервалов), 

вы<щnuiq~ условные характеристики эмпирического распределения. Для 
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второй задачи в дополнение к предьщущему модуmо ИЗJiагается nосч>оение 

алгоритма МНК по ортонормированному базису ё1 •...• ~ с геометрической 

интерпретацией. Дается теоретическое обоснование МНК. Показывается 

универсальность МНК: .метод применим для нахождеННJJ оценок неизвестных 

параметров и в том случае, когда наблюдения имеют различные распределения 

и даже, когда Являются зависимыми. 

Програмное обеспечение. Программные пакеты делают статистичесхие методы 

анализа более доступными и наглядными для каждого рассмотренного модуля. 

Особенно это важно для студентов нематематических специальностей. Следует 

выделить использование для всех трех модулей электронных таблиц Excel и 

известных интегрированных систем Statistica, ST ADIA, МathLab, MatЬematica, 

Scientific WorkPlace. Эти программы обладают достаточной универсальностью 

в этой области; снабжены пакетами ВС1рОеПЯЪIХ функций Описательная 

статистика, Регрессионный и Корреляционный анализ, возможнОС'ПМИ для 

двухмерной и ч~ехмерной вюувлизации результатов, имеют простой и 

развитый интерфейс, к ним могут подкточаться специальные пакеты для 

анализа данных. 
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