
После проведеНИJI аналитичесJСИХ работ предлаrаетс11 этап анализа полу
ченных результатов и вЬ1J1ВJ1еНИ11 ВЛЮ1НИJ1 факторов на их изменение. Необхо

димость этого этапа обусловлена определением размера воздействИJ1 вw.влен

ных фахторов на эффективность использованИJ1 энергоресурсов . 

Итоговым этапом J1ВЛ11етс11 - этап разработхи мероnрюrrиА по повышению 

энергоэффективности, предполагающий : сntмулирование разв1П11J1 факторов, 

способствующих рациональному и эффективному использованию энергоресур

сов ; разв~rrие существующих перспективных направлений по снижению энер

гоемкости и поиск новых; разработку плана мероnрюrrий по энергосбереже

нию. 

Таким образом, проведение многоэтапной оценки энергопотребленИJ1 на 

пром.ышпенных nредпрИJIТИJIХ согласно разработанного алгоритма позволит 

оценить эффективность использованИJ1 энергоресурсов, определить размер 

·ВЛИJIНЮI факторов на ее изменение, сформировать на предпрИJIТИИ информаци
онную базу д1111 принllТШI управленческих решений с учетом возможного ВЛИJ1-

НИJ1 фахторов, а также разработать план по энергосбережению. 

СВ. Сакун 

(Беларусь, Бобруйск) 

АНАЛИЗ ЗАРУБЕЖНОГО ОПЫТА И ОБОСНОВАНИЕ 

ЭФФЕКТИВНОСТИ ПРОИЗВОДСТВА БИОДИЗЕЛЬНОГО ТОПЛИВА 

ВУСЛОВИЯХРЕСПУБЛИКИБЕЛАРУСЪ 

Предварительная оценка коммерческой эффективносnt производства био

дизепя в Беларуси в общем виде приводилась и ранее, однако данные исследо

ванИI проводились еще до начала массового использованИJ1 биодизел11 в рес

публике, когда отсутствовала возможность анализа фактической струtсrуры за

трат на его производство. Кроме того, наблюдаемый в 2010-2012 гг. рост цен на 
продукты nиraиИJI и сельскохозяйственное сырье требует проведенИJ1 динами

ческого анализа коммерческой эффективности производства биоднзепя, пред

полагающего применение сценарного подхода. Ретроспективный анализ функ

ционированИ.11 аналогичных производств в странах с близкими к белорусским 

климатическими условИJ1мИ (Латвия, РоссИJ1) показывает, чrо безубыточное 

функционирование предпрИ.11П1й, произвоДJ1щих МЭЖК, возможно лишь в ус

ловю1х их государственной поддержки . Субсидирование отрасли в Беларуси 

нацелено на обеспечение энергетической безопасности страны, чrо доС'ПIГаетс.11 

замещением Доли импортируемого минерального топлива биотопливом мест
ного производства. 

Как показали расчеты, полная себестоимость МЭ'ЖI< в Беларуси в З раза 

выше, чем стоимость минерального дизеля, и на 50 % выше его розничной це
ны на автозаправках. Расчетная стоимость дизельного топлива в Германии при

ведена в табл . 1 не случайно . В этой стране цены на топливо одни из самых вы-
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coltИX в Европе из-за особенностей налоrообло:жеНИJI. По расчетным данным 
цена производимой в Беларуси МЭЖК ниже, чем цена дкзтопmпа в Германии. 
Казалось бw, в условиn ориближенu цен на топливо к европейским, произ

водство биотоплива может cnrrь, по крайней мере, безубwrочным без государ
ственной подцержхи. Между тем, в приведенных расчетах не у'Пены следую

щие ОТЛИЧJЦ биотоWIИВа от минерального: 

- во-первых, они имеют различную теплотворную способность; 
- во-вторых, на всех стадиn: процесса производства биотоплива - расходу-

етс11 определенное количество топлива и энерrин, что необходвмо учесть при 
сопоставлении его стоимости с ценой минерального дизелА. 

Иmорирование перечисленных обстоrrельств может привести к некор

ректным выводам на основе проведеШlого исследоваюu. 

Проведем сравнительную оценку стоимости биодизела и минерального ди

зеля с учетом теплотворной способности каждого вида топлива и доли топлив

но-энер~еских ресурсов, расходуемых дn11 производства биодвз~. В каче
стве единиц измерения теплотворной способности используем общепрИНJ1ТЫс 

энергетические единицы - Джоули (Дж) и тонны условного топлива (т.у.т.). 
Последние примеИJ1ЮТС11 в качестве расчетных единиц в планировании топлив

но-энергетического баланса страны. 

Для коррсюировки энергетической ценности биотоплива с учетом заrра

чиваемых дn11 его производства топливно-энергетнчесltНХ ресурсов американ

скими специалистами разработаны специальные показатели : чиста11 энерrети

чесш ценность биотоплива и коэффициент использованиJI энергии. Методика 

расчета этих показателей зависит от вида биотоплива. 

Чистая энергетическая ценность биодизеля ( Эч&о.), кJJl«fл характеризует 
содержание энергии в mrrpe топлива с учетом энергии, потраченной в процессе 
производства биотоплива и сопутствующих продуктов : 

Эчм = э- -э- +э-, (1) 

где Э""" - ТCПllOТllOpRU способносn. биодюсм, kДж/л; э-· - рас:1tод NИНСрзльноrо ТОПJПП13 
для производсnа 1 л. биодиэец kДж/л; э- - тсnлО111Ориu способносn. сопутспуюПIИХ 
продупов, получаемых 11 процессе провэводсnа биодюс:JU, -rД"Jll/n .. 

Коэффициент использован:IОI энергии (Кэ...., ), отн. ед., который показывает 

отношение энергетической ценное111 биодизСЛJI к энергозатратам, требуемым 

дn11 его производства: 

.... Э..,.+э"""1 

Кэ =---
э---э"""1' 

(2) 

где Э"°"1 - тсплопюр11u способность сопутспующих продупо11, получаемых 11а 3UJIIOЧИ· 
тельных ста.авях провзводсnа бводюсЛJI (г11ИЦсрШ1), kДж/л; Э"°"1 - тсП1ЮТ11Орнu соособ
иосn. сопуrствуюЩЮt продуктов, получасмwх на проМСJ&УЮЧНЫХ стацJЦХ производства 

био~ <-ых.. солома), -rД"Jll/л. 
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Значения поtсазателей чистой энергетической ценности и коэффициента 

использования энергии Д1lJI различных типов биотоплива, производимого в 

США_,ац~щ;mаnе.ны. а 't'afimшe t. 

Таблица 1. Коэффицнеfll'ЬI энергетической 
ценности б ийСША иотоплива, оассчитанные Д1lJI vслов 

Сырье дм Кукуруза Сахарный Со• Рапс Подсолиечюu: 

6ИОТОПЛИ11а woimoro помола тооствик 

Эч ... , irПжln 5,37 21,39 26,04 21,59 24,40 

Кэ... отн . ед. 1,3 8,32 3,51 2,69 3,19 

Как видно из таблицы, в хлиматичесхих условИJIХ США наиболее эффек

тивным с точки зреНИJ1 снижения промежуточного П<Уrребления томива и энер

гии JIBЛJICТCJI производство этанола ю сахарного тростника ( Kэrsu. = 8,32). Про
юводство биодизелJI из рапса существенно уступает по данному показателю. 

Аналогичных показателей, рассчитанных Д1lJI белорусских условий, не найдено 

в ОТkрытой печати. В этой связи в дальнейших расчетах будем применять ко

зффициекгы, определенные Д1lJI условий США. 

Вначале рассчитаем себестоимость l т.у .т. МЭЖК. скорректированную с 

учетом теплотворной способности и сопоставим: ее с ценой 1 т.у.т. минерально
го дизеля. Исходные данные Д1lJI расчета приведены в таблице 2. 

Таблица 2 .. Исходные данные 
для расчета скоnnектиоованно й бе се стоимости мэжк 

ПоказатGЛJ. Обозначеmrе Значение 

Ссбестоиw:осп. МЭЖК, доллlт с- 1537 

Розничнм цена минсрапьноrо дизтоплива, допл/т ц- 1036 

Коэфф1Щ11с1Пld энерrетичсской цсШiости МЭЖК, om. ед. кэ- 2,69 

ТсплотворНШI способность МЭЖК. кДж/n тrsu. 37000 

Теплотворваа способносп. ыиверапьноrо дюе.м, жJJ;ж/п т- 43000 

Коэфф1ЩJ1скr пересчета единиц энергии, rtДж/т. у.т. Кп 29308 

Рассчитаем скорректированную себестоимость 1 т.у.т. МЭЖК (Сек ... ) и 

скорре~сrированную цену минерального дизеля (ЦеК-) по формулам (3) и (4) 
соответственно 

Кп 

Сскr- = С- · т-
1--•

кэ-

11 ...,.. ц- Кп 
цСК = ·--

т- • 
получим: Сек'"'• = 1937 долл./т.у.т.; ЦсК- = 706 долл./т.у.т. 
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