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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Преподавание учебной дисциплины «Оптимизационные методы в фи­

нансовых вычислениях» имеет целью ознакомление обучающихся с различ­
ными видами оптимизационных задач в экономике и основными подходами 
и методами их решения, формирование навыков проведения экономических 
расчетов и их использования для разработки и обоснования управленческих 
решений в экономике.

Основные задачи учебной дисциплины:
-  изучение основных положений теории оптимизации;
-  изучение различных типов оптимизационных задач и методов их реше­

ния;
-  обучение решению экономических задач на ЭВМ;
-  приобретение навыков моделирования конкретных экономических задач;
-  приобретение навыков использования результатов для выработки и обос­

нования управленческих решений.
В течение семестра для студентов читаются лекции и проводятся 

практические и лабораторные занятия в компьютерном классе. Учебная про­
грамма рассчитана, всего часов 198, всего часов аудиторных 58, в том числе 
28 лекционных часов, 12 практических часов и 18 часов лабораторных заня­
тий. Изучение учебной дисциплины заканчивается экзаменом.

Заключительным этапом изучения учебной дисциплины для студентов 
является экзамен.

В результате изучения учебной дисциплины студенты должны 
знать: правила построения математических моделей задач оптимизации; 
классификацию задач оптимизации; методы решения задач целочисленного 
программирования; методы решения задач блочного программирования; ме­
тоды решения задач нелинейного программирования; методы решения задач 
теории игр; методы динамического программирования.
уметь: создавать математические модели для оптимизационных задач раз­
ных классов и использовать соответствующие методы для их решения. 
иметь навыки: решения оптимизационных задач разных классов с исполь­
зованием вычислительных возможностей Microsoft Excel; применения ме­
тодов оптимизации при решении прикладных задач и моделировании; ис­
пользовать результаты для выработки и обоснования управленческих реше­
ний.

СК-3. Владеть методами оптимизации в финансовой и банковской дея­
тельности.

При изучении данного учебной дисциплины студенту потребуется зна­
ние основ высшей математики, теории вероятностей, математического про­
граммирования, экономической теории, исследования операций и информа­
ционных технологий.
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Введение
Математические модели в менеджменте, торговле, банковской дея­

тельности. Классификация методов и моделей.

Раздел 1. Теоретические основы оптимизации

Тема 1. Транспортная задача

Многоэтапная транспортная задача. Многопродуктовая транспортная 
задача.

Тема 2. Задачи целочисленного программирования

Задачи целочисленного программирования: задача коммивояжера, за­
дача о назначениях, задача о рюкзаке. Методы решения задач целочисленно­
го программирования.

Тема 3. Задачи параметрического программирования

Экономические постановки задач параметрического программирова­
ния. Решение задач, целевая функция которых содержит параметр. Решение 
задач, правые части ограничений которых, содержат параметр. Решение за­
дач, коэффициенты ограничений которых, содержат параметр. Решение за­
дач, целевая функция и правые части ограничений которых, содержат пара­
метр. Задачи параметрического программирования, зависящие от нескольких 
параметров.

t
Тема 4. Задачи блочного программирования

Метод декомпозиции (разложения) и его модификации. Метод деком­
позиции для задач с блочно-диагональной матрицей.

Тема 5. Задачи нелинейного программирования

Постановка задачи нелинейного программирования. Выпуклое про­
граммирование. Условия Куна-Таккера. Правило множителей Лагранжа. За­
дача квадратичного программирования. Дробно-линейное программирова­
ние. Вычислительные методы нелинейного программирования.

Тема 6. Задачи динамического программирования

Постановка задачи динамического программирования. Принцип опти­
мальности Р. Беллмана. Уравнение Р. Беллмана. Вычислительная схема ре­
шения задач динамического программирования. Задача об определении 
наиболее экономного маршрута. Задача об определении оптимального рас­
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пределения ресурсов. Задача об определении оптимальной программы заме­
ны оборудования. Задача об определении оптимальной производственной 
программы.

Тема 7. Оптимизационные методы в решении задач теории игр

Основные понятия и определения теории игр. Решение матричной игры 
двух лиц с нулевой суммой в смешанных стратегиях. Смешанные стратегии 
игроков и их свойства. Вид функции выигрыша. Цена игры и решение игры в 
смешанных стратегиях. Свойства оптимальных смешанных стратегий. Кри­
терий оптимальности матричных игр. Сведение матричной игры к задаче ли­
нейного программирования.

Раздел 2. Модели финансового менеджмента

Тема 1. Модели размещения и развития производства

Динамическая модель развития производства. Задача о размещении 
предприятия. Задача распределения капиталовложений. Задача распределе­
ния ресурсов между потреблением и накоплением. Задача распределения ре­
сурсов между прямыми инвестициями и развитием инфраструктуры.

Тема 2. Применение оптимизационных методов в финансовых вы­
числениях

Модель формирования портфеля. Модель оценки риска проекта. Опти­
мизация курса валюты. Модели коммерческого кредитования. Модели бюд­
жетирования организации.
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0. Введение 2 _________________________
1. Теоретические основы оптимизации ________ _________________________________________

1.1 Транспортная задача 2 1 2 Тесты

1.2 Задачи целочисленного программирования 2 1 Контр, работа
1.3 Задачи параметрического программирования 2 ___________________________
1.4 Задачи блочного программирования 2 1

1.5 Задачи нелинейного программирования 4 2 2 Контр, работа
1.6 Задачи динамического программирования 2 1 2___________ _________________________________________
1.7 Оптимизационные методы в решении задач теории 2 2 2

____ игр____________________________________________________________________________________________________________________________
2. Модели финансового менеджмента ________ _________________________________________

2.1 Модели размещения и развития производства. 6 2 6 _Контр, работа
2.2 Применение оптимизационных методов в 4 2 4

____ финансовых вычислениях._____________________________________________ _________________________________________________________
Всего часов 28 12 18 Экзамен
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0. Введение 0,25 __________________________________________________
1. Теоретические основы оптимизации _______________________________________________________________________
1.1 Транспортные задачи 0,25 1 1 Тесты

1.2 Задачи целочисленного программирования 0.25 1 _______ _______________________Тесты_____
1.3 Задачи параметрического программирования 0,25 _________________________
1.4 Задачи блочного программирования 0,25

1.5 Задачи нелинейного программирования______________ 0,25________________________________________________________________________
1.6 Задачи динамического программирования 0,25___________________________________________________________________ _____
1.7_Оптимизационные методы в решении задач теории 0,25 1 Тесты 

____ игр_______________________________________________________________________________________________________________________
2 . .

2.1 Модели размещения и развития производства. 2 1 2 _______________________Тесты_____
2.2 Применение оптимизационных методов в 2 1 2

____ финансовых вычислениях._________________________ _____________________________________________________________________________
Всего часов 6 4 6 _____________Экзамен
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