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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
 
Преподавание учебной дисциплины «Методы алгоритмизации в финансо-

вых расчетах» имеет целью ознакомление обучающихся с общими принципами и 
основными методами алгоритмизации в финансовом анализе, выработку систем-
ного подхода к использованию ЭВМ для решения финансово-экономических за-
дач,  обучение использованию основ компьютерного программирования при мо-
делировании финансово-экономических задач на ЭВМ, формирование навыков 
проведения экономических расчетов и их использования для разработки и обосно-
вания управленческих решений в финансах. 
 Основные задачи учебной дисциплины: 
− изучение общих принципов алгоритмизации для решения финансово-

экономических задач в экономике; 
− изучение методики построения алгоритмов; 
− обучение использованию алгоритмизации при моделировании финансово-

экономических задач на ЭВМ; 
− приобретение навыков алгоритмизации и компьютерного моделирования кон-

кретных финансово-экономических задач; 
− приобретение навыков использования результатов алгоритмизации и компью-

терного моделирования для выработки и обоснования управленческих решений 
в финансовом менеджменте;  

 Структура программы и методика преподавания учебной дисциплины учи-
тывают новые результаты экономических исследований и последние достижения в 
области педагогики и информационных технологий, ориентируя обучающихся на 
приобретение соответствующих профессиональных компетенций: 

СК-1. Владеть методами и алгоритмами решения задач в финансово-
банковской сфере. 

В результате изучения учебной дисциплины студенты должны:  
знать: общие принципы и метолы алгоритмизации в финансовых расчетах; основ-
ные методы построения и реализации алгоритмов; основные элементы компью-
терного программирования, используемые для алгоритмизации финансово-
экономических задач;  
уметь: строить алгоритмы для конкретных финансово-экономических задач; мо-
делировать финансово-экономические ситуации, связанные с оптимизацией ис-
следуемого процесса; строить алгоритмы для прогнозирования финансово-
экономических показателей; моделировать динамику финансово-экономических 
систем;  
иметь навыки: создания и реализации алгоритмов для конкретных финансово-
экономических задач на микро- и макроуровнях; написания компьютерных про-
грамм для решения финансово-экономических задач; использования результатов 
алгоритмизации и компьютерного моделирования для выработки и обоснования 
управленческих решений в финансовом менеджменте.   

При изучении данной учебной дисциплины студенту потребуется знание 
основ высшей математики, теории вероятностей, математического программиро-
вания, финансовой экономики, исследования операций и информационных техно-
логий.  

В течение семестра студентам читаются лекции и проводятся лабораторные 
занятия в компьютерном классе. Программа рассчитана на  100 часов, в том числе 
50 аудиторных часов, из них 34 лекционных часов и 14 часов лабораторных заня-
тий. Заключительным этапом изучения дисциплины для студентов является зачёт.  
 



СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

1. Алгоритмизация: основные понятия, использование в финансовом ана-
лизе 

Понятие об алгоритмизации.  История развития алгоритмизации.  Виды алго-
ритмов. Анализ эффективности алгоритмов. Особенности алгоритмизации в финан-
совой экономике.  

 
2. Решение финансово-экономических задач методом грубой силы 
Сортировка выбором и пузырьковая сортировка в финансовых расчетах. По-

следовательный поиск и поиск подстрок методом грубой силы. Исчерпывающий пе-
ребор. Задачи коммивояжера, о рюкзаке и о назначениях и их использование в финан-
совом анализе. 

 
3. Метод декомпозиции и его использование в финансовых расчётах 
Сортировка слиянием в финансовых расчётах. Быстрая сортировка. Бинарный 

поиск. Обход бинарного дерева. Решение задач о паре ближайших точек и о выпук-
лой оболочке методом декомпозиции.  

 
4. Метод уменьшения размера задачи и его использование в финансах 
Сортировка вставкой.  Поиск в глубину и поиск в ширину. Топологическая 

сортировка. Алгоритмы генерации комбинаторных объектов. Алгоритмы с использо-
ванием уменьшения на постоянный множитель. Задача поиска фальшивой монеты. 
Алгоритмы с переменным уменьшением размера.  

 
5. Решение финансово-экономических задач методом преобразования 
Предварительная сортировка. Метод исключения Гаусса. Сбалансированные 

деревья поиска. Пирамиды и пирамидальная сортировка. Схема Горнера и возведение 
в степень.  

 
6. Динамическое программирование и его применение в финансах 
Вычисление биномиальных коэффициентов. Алгоритмы Воршалла и Флойда.  
Построение компьютерной модели для задачи динамического программирова-

ния и ее реализация на ЭВМ. Использование циклов для решения задач динамическо-
го программирования. Постановка и методика решения задач динамического про-
граммирования в непрерывном времени. Компьютерное моделирование дифференци-
альных уравнений. Уравнение Гамильтона-Якоби-Беллмана и его использование для 
компьютерного моделирования функции оптимального поведения экономического 
агента. 

 
7.  Жадные методы и их использование в финансовых расчётах 
Понятие жадного метода. Жадный поиск допустимого подмножества с опти-

мальным весом. Алгоритмы Прима, Крускала и Дейкстры и их использование для 
решения экономических задач. Деревья Хаффмана. 

 
8. Метод ветвей и границ и его использование в финансах 
Общее описание метода ветвей и границ. Задачи коммивояжера, о рюкзаке и о 

назначениях и их решение методом ветвей и границ. 
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Алгоритмизация: основные понятия, использование в финан-
совом анализе 
Понятие об алгоритмизации.  История развития алгоритмизации.  
Виды алгоритмов. Анализ эффективности алгоритмов. Особенно-
сти алгоритмизации в финансовой экономике.  
 
 
Решение финансово-экономических задач методом грубой си-
лы 
Сортировка выбором и пузырьковая сортировка в финансовых 
расчетах. Последовательный поиск и поиск подстрок методом гру-
бой силы. Исчерпывающий перебор. Задачи коммивояжера, о рюк-
заке и о назначениях и их использование в финансовом анализе. 
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Метод декомпозиции и его использование в финансовых рас-
чётах 
Сортировка слиянием в финансовых расчётах. Быстрая сортиров-
ка. Бинарный поиск. Обход бинарного дерева. Решение задач о па-
ре ближайших точек и о выпуклой оболочке методом декомпози-
ции. 
 
Метод уменьшения размера задачи и его использование в фи-
нансах 
Сортировка вставкой.  Поиск в глубину и поиск в ширину. Тополо-
гическая сортировка. Алгоритмы генерации комбинаторных объ-
ектов. Алгоритмы с использованием уменьшения на постоянный 
множитель. Задача поиска фальшивой монеты. Алгоритмы с пере-
менным уменьшением размера.  
 
Решение финансово-экономических задач методом преобразо-
вания 
Предварительная сортировка. Метод исключения Гаусса. Сбалан-
сированные деревья поиска. Пирамиды и пирамидальная сорти-
ровка. Схема Горнера и возведение в степень. 
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Динамическое программирование и его применение в фи-
нансах 
Вычисление биномиальных коэффициентов. Алгоритмы Вор-
шалла и Флойда. Построение компьютерной модели для задачи 
динамического программирования и ее реализация на ЭВМ. Ис-
пользование циклов для решения задач динамического програм-
мирования. Постановка и методика решения задач динамическо-
го программирования в непрерывном времени. Компьютерное 
моделирование дифференциальных уравнений. Уравнение Га-
мильтона-Якоби-Беллмана и его использование для компьютер-
ного моделирования функции оптимального поведения экономи-
ческого агента. 
 
Жадные методы и их использование в финансовых расчётах 
Понятие жадного метода. Жадный поиск допустимого подмно-
жества с оптимальным весом. Алгоритмы Прима, Крускала и 
Дейкстры и их использование для решения экономических задач. 
Деревья Хаффмана 
 
Метод ветвей и границ и его использование в финансах 
Общее описание метода ветвей и границ. Задачи коммивояжера, 
о рюкзаке и о назначениях и их решение методом ветвей и гра-
ниц. 
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