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НАНОТЕХНОЛОГИЙ В АПК



nрнмененне обеспечивает снижение пестмw.дноА нагрузки на no1111w и одновременно 
способствует повышению урожайносrя и JСачества смьс1Фхоз.11fствеиных кут.rур. 

Нанопороunсм металлов о6лвдают пролоигиро88Иным действием: постсnевво оп~ 

лось в почве, они создаюr неблаrопрнsпные услови• JVU nатоrениых михроорrаниз· 

мов и испоnьзуютс11 растени•ми в процессе роста и развиmя ках wиqIOЭJteмelПbl. 

Обрабоnа CCNJDI и вегетирующнх растени/:i препаратами, содqr..uщими нанопорошхи 

металлов, обеспечивает устойчи11ую ИNмунную систему растений в течение всей ае~ 

тацни. 

Повышение урожайности может бьпь обеспечено применением наиосеtJсоров ДJIJI 

irompomi napat.teтpoв состо1нИJ1 растений и почиы неnосрr.дственно 11 полевых уело· 

виц что расwир1ет возможиости развИIЮ1 методов ючвоrо' землr.де11НJ1 . 
ВаJkНейwим параметром фюиоnоrическоrо coCТ011mt11 растущих растеннll 11м•· 

етс• степенъ насыщеиu их водой, а также качество потре&uеwой ими воды. I<онтроn 

потребности растений во anare в полевых условиn может ocyщecтarum.CJ1 с помоао.ю 
спецнат.ных сенсоров, размещаеt.11.rХ на листьях растеииli. Таl<Не сенсоры "oryr пре· 
обрюовwвать nonyчaei.tyIO информацию о содерЖ3Иии маrи в элеf()])ичес1:ие сиmа· 

пы., которые переш!!()ТС• по nналам радJ1освязи на пульт оператора. 

Особенно высокие рисs:и дм здоровы~: людей создают недоброnчесt11еиные 

пpoлynLJ rnmi.нн•. Поэтому при разработке нанотехиоnоrнческих подходов к попуч~ 

ни10 и хранению пищевой nродукцни особое внимание удетrетс.1 вопросаw ее беэопае>

ности. 

К основным нереtпеЮ1ым nробnемам в области -гехиопоrнн упажовочиых нанома· 

териалоа оmосится создаКие такой упаmвkИ, которая могла бы: 

1) не тот.ко сохранnь пищевые про.цукты, но также своевременно предуnреж· 
дать о l!()ЗНЮС11оаевн11 nотенпиаnъных источников JIX порчи н, боnее того, самосто•· 

тельяо }')tИЧТОЖIТЬ эти ИСТОЧНИК!{; 

2) обеспечивать саморегулировааие присущих eli свойств в npouecce эn;nлyara· 
ции с учетом нзмен•юwнхс• условий хранения пищевых продуrrов, а тахже мх состо-

.1111ня; 

3) wинкиизкровап. риски долrосрочноrо испольэоnния пищевых nродухтов 
дrо1 эдоровu потребителей и о~ужающей среды. 

В последние годы все более актуальной становится разработка упаковочных. био· 

деrрадирующкх иаиоыатериало11. Это ctu13aнo с ускоренным ростом потребяениа по. 

лнмериой упаховJСН, что неизбежно ведет к ЭIФJ!оrической угрозе населен~«, пос~ 

ку 11спользованная упаковn большей част&ю не уничтожается, а время ее деrрадацик 

в окружающей среде состав.мет десЯТJ<И лет. Дrul придания уnаJСОвке способноС'nl к 

бно.деградации ее создают на основе природных полимеров (~срахмал, nронзводнwе 
цемюлозы и др.) Н1Пt 1СОмпозиrов из снкrетнческюt и природных полимеров. ,цn. 
повыwенJU э.ксnлуатационных свойсn тamit бно.цеrрадирующей yna1<0aюt, в нее sвe>

щrr нанодобаsхн rnнн и ряда .аруrнх веществ. В частности, применяются нанодиспер

снь~е пищевые добавки, об.n&.дающие ба.:rс:риuидны.wи, сорбнрующныи и консервнру· 

ющнмн своАсnами, и нано11Dмnози11нониые упаковочные м~rrериалы, .которые способ. 

ны не топь ко обеспечивать повышенную сохракяемосn. пищевых продухтов, но тааrс: 

своевременно оредуnреж.цаn. об уху.п.шении их качсстм. Кроме юго, тuне матсрна

лw моrут подвергаться биодеl"радJlро.ванню, бп.аrодаря чему их можно уннчтожать 

после использоааиия, не наноса: врел. окружающей среде. 

Биодеrра.п,нрующме nо11нмерные матерналы шнроЮ) прнме11.1ютс.1 дп.11 изrотов
nения нс тол&хо упаковки д;u1 nищсв~х проп.уктов, ио и разнообразных видов изд~ 
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лий, шитактнрующих с пищей, ВkJlючц одноразовые ножи, витсн. ЛОJП:Н, тарелхи, 

стаханw д;u1 ttКThll, чаш1Сн JIJIJI салатов, nnеночнwе обертки дru1 про.цуктоа, солоwки, 

П&nОЧJСН ДllЯ ПереМеШНВ3НIU КОктеЙЛJ, !CpWWICH, КОнтеitнерw ДJJJ1 ДООИJ)Овоt ДeJIHltaТC• 
сов и пкщи быстроrо приrотов.nенИJI. и т . .n. 

В аrропромыWJ1екном производстве большое значение иwеет а:ачество вол:ы, ко

торu нс только употребm1с:тся животнwwи, но TaJOICe используется в прон3водст1е 

прс:щупов питан1tt. Дм очистки и обеззараживания питьевой и тexнoлornчecmit воды 

nркмеиО)ТСЯ нанопористые фильтры, содержащие бахтерициднwе наночастицы. Та

кие же наночастицы используют в фиn~.тра.х Д11J1 очистжи и обеnарuсивания сточных 

вод. Друrим перспективным средствоN ОЧИС'П<Jf водЫ АВЛJUОТСЯ цсолкrоподобные на

нострукrурii.1, играющие роль КО&!)'ЛJlитов и фпоl(}'JJJ!нтов, с помощью коrорщ аро

нсхо.цит }1Сруnнение тои~rодисперсиwх nримесей, после чеrо их можио эффеnивно 

ynлsm. на обычных О"!ИС'ПU.IХ сооруженИАХ. 

~ мониторииrа окружающей фелы разработаны РUIJИЧные llИJlLI павосенсо
ров, которые позво11J1юr опреяелпь содержание заrрюняющнх веществ в атмосфере 

и 11 сточных вол:ах. 

0дJfaxo следует учитывать, что среди ианоматериалое, перспе1СТНВных JVt• ис

пользования 11 аrропромышлепной сфере, имеете• немало таких, JСОТОрые О'ТНОСЯТСЯ к 

кnеrорин тоJССнчнwх. Проникц в человеческий орrаикэм, они моrут вьг.JЫ118УЬ раз

лнчиые кзменения на клеточном уровне в жизненно вaжflidX орrака.х, 'П'О может быть 

опасным Д11J1 здоровья лкщей. Следует отметить, ч-rо особенно~"Тн проЯ11ЛеJ(КJ1 токсич

ных свойств многих наиоматерналов до сих пор изучены недоста-rочно. Данные обсто-

1тет.ства на сеrодн11wкиli день ЯВJU:ЮТСЯ одной кз основных причин, сдерживающих 

широкой применение нанотехнолоrнli в АПК. 

Наноматериалы обJUЩа.Ют необычными фкзико-химичесюtмк свойствами, бJ1аго.. 

дар.11 чеыу они способны оказыа:rrь значительное бимоrичесmе (в том числе тоJССич

ное) дейстаие на человеJСа. Особенно сильным токсичным действием мoryr обладат~. 

широ~со примен•емые в пищевой промышленности раз.личные виды наночастиц, а тах

же нанопориС'IЫе струкrуры с развитой системой открытых пор (типа цеОJ1итов). 

Наночасnщы. из-за малосm своих размеров имеют повышенную растворимость, 

ре.uционную и катали'ПfЧесw:ую способность. Они мoryr свюываТЬСJ1 с ну1СЛенновы

NИ кнслОТ&Nм и и~ в себе риски нзмененu зкспрсс.сии генов, мутагенного и кaнцe-

porelfRoro эффеnов. · 
Дu наночастиц характерна высокu сnособносn. к аккумушции. Они моrут не 

распознаваnся защкmыми системами оргаинзr.1а, не под11ерrаютс11 бнотраксформа

ции и не выво.цятс• из организма. Это велет к наmмению наночастиц в расnrrельных 

и :киаоmых организмах, а та~сже ми~сроорnанизма.х, передаче кх no пищевой цепи, спо

собствуя их посrупленню в организм человека. 
Очсн~. высокu y.цenЫ1air поверхность иаиоматернало11 повышает их адсорбцион

кую ем~rость, реакциоикую и ~саталитичса:ую способиостt. . Это может приводКУD, в 

часmости, .к увеличению про.цукции свобол.вых радикалов и uтнвных форм Ю1слоро

да, способных вызывать по11ре~сниJ1 бколоrических cтpyrryp (липидов, белmв, Н)'I

лсииовwх кислот, в том числе, ДНК). 
Благодаря высоJ<Dразвктой оовсрхности наиоматериалы 1мяютс• высокоэффек

тивиымн адсорбентами, которые можно использоватъ Д1U1 удаленИR вредных процук

тов. ВмеС'l'С с теN на нюс мoryr адсорбироват~.сJ1 резпнчные ~rоиrамииаmы химической 

IUПf биоnоrичесJГ.Ой природы, которые при этом бу.цуr приобретnь возможиост~. об
лсГ'!еиuоrо транспорта внуrр~. к.летжн, что резm увеличивает n токсичность. 
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