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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Целью преподавания учебной дисциплины «Компьютерные сети и управ­
ление базами данных» является:

-подготовка к использованию современных информационных техноло­
гий (ИТ), базирующихся на применении сетевых технологий, как основного 
инструмента цифровой экономики;

-приобретение теоретических сведений о современных технологиях 
хранения и обработки данных, а также практических навыков их использова­
ния при решении прикладных задач;

Задачи изучения учебной дисциплины «Компьютерные сети и управление 
базами данных»:

-сформировать у студентов теоретико-методологические основы знаний 
по современным компьютерным сетям;

-сформировать знания и навыки о современных моделях баз данных, си­
стемах управления базами данных (СУБД);

-подготовить к использованию полученных знаний и навыков для реше­
ния задач предметной области.

Учебная дисциплина «Компьютерные сети и управление базами данных», 
формирует у обучающихся систему знаний, определяющих их компетентность 
как специалистов в цифровой экономике:

-  знакомит с основами построения и функционирования современ­
ных компьютерных сетей;

-  обучает технологиям обработки и анализа данных, что в дальней­
шем используется при изучении специальных учебных дисциплин,

-  обучает грамотно оформлять печатные работы;
В результате изучения учебной дисциплины «Компьютерные сети и 

управление базами данных» формируются следующие компетенции:
-СК-5 -  Использовать методы математического и компьютерного моде­

лирования в исследовании структурной динамики экономических систем;
-СК-6 -  Разрабатывать, анализировать и оптимизировать алгоритмы ре­

шения задач, связанных с математическим и компьютерным моделированием 
разно-уровневых экономических систем.

В результате изучения учебной дисциплины «Компьютерные сети и 
управление базами данных» студенты должны: 

знать:
-базовые понятия компьютерных сетей; функциональные элементы 

компьютерных сетей; основные принципы передачи данных по сети; основные 
архитектуры сетевых информационных систем;

-понятие базы данных (БД) и подходы к проектированию БД; функцио­
нальные возможности систем управления базами данных СУБД и языка SQL; 
системы обработки многопользовательских БД; 

уметь:
-использовать средства офисных программных продуктов на професси­

ональном уровне;
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-пользоваться глобальными информационными ресурсами; 
-осуществлять поиск информации по полученному заданию, сбор и ана­

лиз данных, необходимых для проведения конкретных экономических расче­
тов;

-обрабатывать массивы экономических данных в соответствии с постав­
ленной задачей; 

владеть:
-практическими навыками сетевой обработки информации; 
-технологиями создания БД и их приложений;
-методами обеспечения информационной безопасности при работе с

БД;
-навыками профессиональной обработки текстовых и табличных доку­

ментов.
Методика преподавания учебной дисциплины строится на сочетании 

лекций, лабораторных занятий (л/з) и управляемой самостоятельной работы 
студентов (УСРС) и включает следующие технологии преподавания, способ­
ствующие активизации познавательной деятельности студентов:

-проблемное обучение;
-научно-исследовательская работа;
-коммуникативные технологии (дискуссия, пресс-конференция, «мозго­

вой штурм», учебные дебаты и другие активные формы и методы); 
-проектное обучение и др.
Изучение каждой темы, помимо приведенных в учебной программе ли­

тературных источников, предполагает использование материалов тематиче­
ских изданий и информационных ресурсов сети Интернет.

Оценка усвоения учебной дисциплины, в том числе по УСРС, прово­
дится через компьютерные тесты по темам лекционного курса и с помощью
2-х двухчасовых контрольных работ.

Учебная программа рассчитана на 100 часов, из них аудиторных занятий 
52 часа. Примерное распределение по видам занятий: лекций -  26 часов, из 
них 6 часов УСРС; лабораторных занятий -  26 часов, из них 6 часов УСРС.

Самостоятельная работа предполагает изучение теоретического матери­
ала на основе списка источников, приведенного в данной программе, подго­
товку к лабораторным работам и контрольным мероприятиям.

Рекомендуемая форма контроля -  экзамен.
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Раздел 1. Компьютерные сети

Тема 1.1. Основные понятия компьютерных сетей.

Понятие и классификация компьютерных сетей. Краткая история разви­
тия. Методы коммутации в компьютерных сетях. Понятие протокола, интер­
фейса и стека протоколов компьютерной сети. Принцип передачи данных по 
сети. Тенденции развития компьютерных сетей.

Тема 1.2. Построение компьютерных сетей.

Технология Ethernet. Линии связи, оборудование компьютерных сетей: 
сетевые адаптеры коммутаторы маршрутизаторы. Основные топологии про­
водных компьютерных сетей. Беспроводные компьютерные сети: персональ­
ные (WPAN), локальные (WLAN), глобальные (WWAN).

Тема 1.3. Глобальная компьютерная сеть Интернет.

Определение, краткая история развития, основные факторы, влияющие 
на развитие Интернет. Современное состояние.

Стек протоколов ТСРЛР. IP- адресация, доменные имена, DNS- система. 
Структурные компоненты Интернет: центры обмена трафиком, провайдеры.

Основные протоколы (сервисы) прикладного уровня Интернет.

Раздел 2. Управление базами данных.

Тема 2.1. Основы теории баз данных .

Понятие баз данных (БД). Трехуровневая организация баз данных. Типы 
отношений данных в базе данных.

Основные модели баз данных: иерархическая, сетевая, постреляцион- 
ная, реляционная, объектно-ориентированная, объектно-реляционная и мно­
гомерная модели.

Реляционная модель: основные понятия, условия реляционной (ссылоч­
ной) целостности, достоинства и недостатки.

Тема 2.2. Проектирование базы данных.

Требования, предъявляемые к БД.
Этапы жизненного цикла БД.
Модель «сущность-связь» (ER-модель). Преобразование ER-модели в 

реляционную модель данных.
Общие сведения о CASE-средствах. Автоматизированное проектирова­

ние БД с помощью CASE-средств.

Тема 2.3. Системы управления базами данных (СУБД).

Основные понятия СУБД. Место СУБД в классификации программного 
обеспечения. Общий принцип работы СУБД. Языковые средства СУБД. Ар­
хитектура СУБД. Классификация СУБД. Основные функции СУБД.
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Режимы работы пользователей СУБД. Производительность СУБД.
Механизмы доступа к данным.
Современный мировой рынок СУБД. Тенденции развития СУБД.

Тема 2.4. Основы языка SQL.

Назначение и общая характеристика языка SQL. Основные функции 
SQL. Стандарты языка SQL.

Структура и группы команд SQL. Типы данных. Выражения.
Основные команды языка SQL.

Тема 2.5. Системы обработки многопользовательских баз данных.

Эволюция концепций обработки данных.
Централизованная архитектура. Архитектура «файл-сервер». Архитек­

тура «клиент-сервер».
Основные понятия распределенных БД. Фрагментации данных в распре­

деленных БД: вертикальная, горизонтальная, смешанная.
12 правил Дейта. Достоинства и недостатки распределенных БД.

Тема 2.6. Системы аналитической обработки данных.

Хранилище данных (ХД). Основные свойства ХД. Сравнительные ха­
рактеристики ХД и БД. Классификация ХД по Инмону. Технологические ре­
шения ХД. SQL и noSQL ХД.

Технология и системы аналитической обработки данных: OLTP, OLAP, 
Data Mining.

Системы хранения и обработки данных больших объемов (Big data).
Облачные вычисления (Cloud computing).

Тема 2.7. Администрирование баз данных

Пользователи и администраторы БД. Хранение и восстановление БД: 
RAID- массивы, системы хранения: DAS- прямого подключения, NAS - под­
ключаемые к сети , SAN- сети хранения).

Оптимизация работы БД. Индексирование, хэширование, сжатие дан­
ных. Обеспечение информационной безопасности БД.

Тема 2.8. Базы знаний в информационных системах искусственного 
интеллекта

Определение понятия «знание». Базы знаний. Модели баз знаний: про­
дукционная модель, модель «семантическая сеть», фреймовая модель.

Понятие искусственного интеллекта (ИИ).
Классификация систем ИИ:
Системы управления знаниями.
Экспертные системы (ЭС).
Системы бизнес-аналитики (Business Intelligence, BI).
Системы поддержки принятия решений (СППР).
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

«КОМПЬЮТЕРНЫЕ СЕТИ И УПРАВЛЕНИЕ БАЗАМИ ДАННЫХ» 

ДЛЯ ДНЕВНОЙ ФОРМЫ ПОЛУЧЕНИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

для специальности 1-31 03 06 Экономическая кибернетика (по направлениям)

Но­
мер
раз­

дела,
темы

Название раздела, темы

Количество аудиторных часов

Иное Форма 
контроля знанийЛек­

ции
Лаб. заня­

тия

УСРС

Лекции Лаб. заня­
тия

1 Компьютерные сети
1.1 Основные понятия компьютерных сетей 2 [1-6] Опрос на занятиях
1.2 Построение компьютерных сетей 2 2 Опрос на занятиях

Глобальная компьютерная сеть Интернет 2 4 [1.1-1.7] Тест
2 Управление базами данных
2.1 Основы теории баз данных 2 [2.1-2.91
2.2. Проектирование базы данных 2 2
2.3. Системы управления базами данных 2 8 2 4 [2.1-2.9] Инд. задание, 

контрольная работа
2.4. Основы языка SQL 2 2 2

2.5. Системы обработки многопользовательских баз 
данных

2 2 Тест

2.6. Системы аналитической обработки данных 2 2 [2.1-2.9] Тест
2.7. Администрирование баз данных 2 [2.1-2.9]

2.8. Базы знаний в информационных системах искус­
ственного интеллекта

2 Инд. задание, кон­
трольная работа

ИТОГО: 20 20 6 6 Экзамен



Содержание лабораторных занятий 
для дневной формы получения высшего образования

Раздел 1. Компьютерные сети
№

занятия Тема Содержание
иьъем, час

Ауд. УСРС
1 1.2. Построение ком­

пьютерных сетей
С помощью графического редактора по­
строить компьютерную сеть.

2

2-3 1.3. Глобальная ком­
пьютерная сеть Интер­
нет

Исследовать структуру глобальной ком­
пьютерной сети Интернет. Составить 
карту сети Интернет

4

Раздел 2. Управление базами данных
№ Тема Содержание Объем, час

занятия Ауд. УСРС
4 2.2. Проектирование 

базы данных
Проектирование БД с помощью CASE- 
средства ER Win

1. Создание концептуальной модели
2. Создание логической модели
3. Создание физической модели

2

5 2.3. Системы управле­
ния базами данных:

Тест 1 по теме 2.1. «Основы теории БД» 
Создание БД

1. Создание таблиц
2. Установление связей между таблицами
3. Заполнение таблиц данными
4. Работа с БД в пользовательском ре­

жиме

2 2

6 Тест 2 по теме 2.2. «Проектирование 
базы данных»
Создание запросов
1. на выборку с различными критериями 

отбора данных
2. параметрических
3.с вычислениями над полями базы дан­

ных, над группами записей с использо­
ванием статистических функций

4. на внесение изменений в базу данных 
Индивидуальное задание

2

7 Конструирование форм
1. простой формы с элементами оформле­

ния
2. формы с вкладками 
составной формы

2 2

8 Создание отчетов
1. с вычислениями в строках и с общими 

итогами с помощью Конструктора отче­
тов

2. с частными и общими итогами с помо­
щью Мастера и Конструктора отчетов

3. Индивидуальное задание

2

Контрольная работа 1 * Создание БД, за­
просов, форм, отчетов

9 2.4. Основы языка SQL Создание SQL-запросов 2 2



Раздел 2. Управление базами данных
№

занятия Тема Содержание Объем, час
Ауд. УСРС

1. создание структуры таблиц и связи 
между ними

2. заполнение таблиц данными
3. внесение изменений в базу данных 

выборка данных из базы
Контрольная работа 2". SQL-запросы

10 2.5. Системы обра­
ботки многопользова­
тельских баз данных

Тест 3 по теме 2.3. «Системы управления 
базами данных»
Работа с многопользовательской базой 
данных в архитектуре клиент/сервер 
Создание запросов к базе данных на сер­
вере локальной сети средствами
1. клиентского приложения Access
2. клиентского приложения Query

Analyzer

2

ИТОГО 20 6



ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Методические рекомендации по организации самостоятельной работы 
студентов по учебной дисциплине «Компьютерные сети и управление 
базами данных»

В поддержку активных форм обучения по учебной дисциплине преду­
смотрена самостоятельная работа (СРС), в том числе управляемая (УСРС). 

Основными направлениями самостоятельной работы студента являются:
-  ознакомление с учебной программой учебной дисциплины, списком ре­

комендуемой литературы, перечнем вопросов для подготовки к зачету и экза­
мену;

-  изучение материалов теоретической части учебной дисциплины;
-  подготовка к практическим части учебной дисциплины согласно тема­

тики лабораторных занятий;
-  подготовка к зачету и экзамену.
Организация УСРС включает:

-  определение цели,
-  установку сроков выполнения,
-  установку формы контроля.
-  Цель УСРС -  повышение конкурентоспособности выпускников вуза 

посредством формирования у них компетенций самообразования.
Задачи УСРС:
-  повышение мотивации студентов к учению;
-  формирование у студентов навыков получения и использования но­

вых знаний; рациональной организации познавательной деятельности.
Выполнение УСРС по теоретической части учебной дисциплины вклю­

чает следующие этапы работы:
1) изучить теоретический материал;
2) ответить на контрольные вопросы;
3) выполнить аннотирование материала для подготовки к тестированию;
4) выполнить тест по теме УСРС на лабораторном занятии согласно графику.

УСРС по практической части учебной дисциплины включает выполнение 
лабораторных работ и индивидуальных заданий.
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