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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Учебная дисциплина «Аналитическая геометрия» является одной из основ
ных составляющих математического образования экономиста-кибернетика. В ней 
закладываются основные понятия и необходимые знания для всех математических, 
информационных и экономических дисциплин, базирующихся на применении ма
тематики. При этом раздел аналитической геометрии служит «мостиком» от 
школьной математики к высшей, он напрямую привязан к основам школьной гео
метрии. Одним из главных понятий, вводимых в этом курсе, является понятие 
вектора и его последующего обобщения в виде абстрактного элемента векторного 
пространства. Именно переход к абстрактному восприятию векторов вызывает 
наибольшие затруднения. Его усвоение позволит на достаточном уровне восприни
мать все основные разделы высшей математики.

Материал учебной дисциплины является базовым для всех учебных дисци
плин, использующих математические методы: «Численные методы», «Методы оп
тимизации», «Дифференциальные уравнения и функциональный анализ», «Эконо
метрика» и др.

В результате изучения учебной дисциплины студент должен:
знать:
— понятие вектора на плоскости и в пространстве;
— различные системы координат на плоскости и в пространстве;
— основные виды уравнения прямой на плоскости и в пространстве;
— основные виды уравнения плоскости;
— различные виды кривых 2-го порядка на плоскости и поверхностей

2-го порядка в пространстве;
уметь:
— применять метод координат при исследовании алгебраических кри

вых и поверхностей первого и второго порядков;
— изображать на декартовой плоскости кривые 2-го порядка по задан

ному уравнению;
— изображать поверхности 2-го порядка в трехмерном пространстве;
— применять аппарат аналитической геометрии при решении задач

специальности;
владеть:
— методами аналитической геометрии;
— навыками исследования геометрических объектов, задаваемых 

уравнениями первой и второй степени;
— навыками использования алгебраических методов при решении гео

метрических задач.
Всего часов по учебной дисциплине 108, в том числе всего часов аудитор

ных 64, из них 32 часа -  лекции, 32 часа -  практические занятия.
Форма текущей аттестации -  зачет.
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Тема 1. Метод координат
Роль истории белорусской государственности и государственной идеоло

гии Республики Беларусь в формировании профессиональных компетенций спе
циалиста в области экономики

Декартовы прямоугольные координаты на плоскости и в трехмерном про
странстве. Простейшие задачи аналитической геометрии на плоскости: расстоя
ние между двумя точками, деление отрезка в заданном отношении. Полярные 
координаты, взаимосвязь декартовых и полярных координат

Тема 2. Векторы
Понятие вектора. Линейные операции над векторами. Геометрические опе

рации над векторами. Разложение вектора по базису. Скалярное, векторное, сме
шанное произведения векторов. Критерии коллинеарности, компланарности и 
перпендикулярности векторов

Тема 3. Прямая на плоскости
Общее уравнение прямой, геометрический смысл его коэффициентов. Урав

нение прямой с угловым коэффициентом. Уравнение прямой в отрезках. Парамет
рическое уравнение прямой. Нормальное уравнение прямой. Неполные уравнения 
прямых.

Взаимное расположение пары прямых и угол между ними. Пучок прямых на 
плоскости. Расстояние от точки до прямой, между параллельными прямыми. Точ
ка пересечения прямых.

Тема 4. Прямая и плоскость в пространстве
Различные виды уравнений плоскости. Неполные уравнения плоскости. Вза

имное расположение плоскостей, угол между плоскостями. Задача о пересечении 
трех плоскостей.

Различные виды уравнений прямой в пространстве. Неполные уравнения 
прямой. Взаимное расположение прямых в пространстве. Скрещивающиеся и пере
секающиеся прямые.

Взаимное расположение прямых и плоскостей. Пучок плоскостей. Связка 
плоскостей.

Расстояния в пространстве: между двумя точками, от точки до плоскости, 
от прямой до плоскости, между двумя плоскостями, между скрещивающимися 
прямыми, между точкой и прямой.

Тема 5. Линии второго порядка на плоскости
Окружность, каноническое уравнение. Свойства окружности.
Эллипс, каноническое уравнение. Центр, полуоси, фокусы, эксцентриситет, 

директрисы, фокальные радиусы. Свойства эллипса.
Гипербола, каноническое уравнение. Центр, полуоси, фокусы, эксцентриси-
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тет, директрисы, фокальные радиусы, асимптоты. Свойства гиперболы.
Парабола, каноническое уравнение. Вершина, фокус, директриса. Свойства 

параболы.
Полярное уравнение эллипса, гиперболы, параболы.

Тема 6. Поверхности второго порядка
Канонические уравнения поверхностей второго порядка, вид поверхностей, 

прямолинейные образующие. Классификация поверхностей второго порядка. Точки 
пересечения линий и поверхностей. Задача о пересечении трех поверхностей.

Тема 7. Многомерное пространство. Понятие о неевклидовой геометрии
Аффинное многомерное пространство, координаты в нем и замена коорди

нат. Прямая, плоскость и гиперплоскость. Понятие о неевклидовой геометрии. Гео- 
метрия Пуанкаре в круге. Псевдоскалярное произведение векторов, пространство 
Минковского и его геометрия. Геометрия Римана. Геометрия Лобачевского

Тема 8. Выпуклые множества в пространстве R"
Выпуклые множества в пространстве R". Полупространства, выпуклые 

многогранные области. Системы линейных неравенств и их геометрический 
смысл. Угловые точки выпуклых многогранных областей. Выпуклая оболочка 
системы точек в R".

Тема 9. Применение методов аналитической геометрии при решении 
экономических задач

Линейная модель амортизации. Линейная модель издержек. Законы спроса 
и предложения
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ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

В овладении знаниями учебной дисциплины важным этапом является 
самостоятельная работа студентов. Рекомендуется бюджет времени для само
стоятельной работы в среднем 2-2,5 часа на 2-х часовое аудиторное занятие.

Основными направлениями самостоятельной работы студента являются:
• первоначально подробное ознакомление с программой учебной дисци

плины;
• ознакомление со списком рекомендуемой литературы по дисциплине в 

целом и ее разделам, наличие ее в библиотеке и других доступных источниках, 
изучение необходимой литературы по теме, подбор дополнительной литерату
ры;

• изучение и расширение лекционного материала преподавателя за счет 
специальной литературы, консультаций;

• подготовка к практическим занятиям по специально разработанным 
планам с изучением основной и дополнительной литературы;

• подготовка к выполнению диагностических форм контроля (тесты, 
контрольные работы, устные опросы и т.п.);

• подготовка к зачету.
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